85/5, 8 maart, verschijnt 2x per maand, { 7.50/F 140

Stappenmotoren uit de doeken
Ontwerpen met HCMOS-logica
Miniatuur draagbaar infusiesysteem
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Een intelligente

programmer voor
bestaande en
oekomstige PROMS.

PRIJS: SLECHTS HIfl. 5467,

L INCL. 1 PERSONALITY HDDULE/

De PKW 1000 van Aval is een intéligente programmaer,

voorZien van de laatste technische snufjes. Door ean
programmeerbare voading en aan aanvoudig wl te
wisselen systeem-PROM is de PKW 1000 geschiki
voor alle bestaande en toekomstige EPROM's
Personalty modules hoaven ook vrijwel niet meer
verwisseld te worden Eén module kan de hele reeks
van 2716 tot 27C256 (binnenkort tot 27512) aan
De "update” mogelijkheid van de systeem—PROM bij
nipuwe ontwikkelingen en de binnenkort leverbare
bi-polaire PROM adapter en CP/M driver (8" sssd IBM
formal) maken van déze programmer een nvestering
voor de toskomst

Belangrijke eigenschappen zip

® 64 Kbyte buffer RAM: 2 Kbyte C-MOS systeem RAM
mial battery back-up

@& Groot aantal PROM check funkties

® 2 x 16 karakter alfanumenek display.

@ RS232C seroal tol 19200 BPS en Centronics
paralal intertace

@ High spoad algorithmen (S0 ms puls/intel I, IFFujitsu)

@ Gang-programmer modules leverbaar

@ Software op klantenspecifikatie mogelijk bij afname
groter dan 5 stuks.

Vraag direkt uitgebreide specifikaties of demonstratie aan bij:

e rofessionele elektronische komponenten, mestapparatuur en voedingen I

KLAASING ELECTRONICS

" beneluxweq 27, 4904 5J costerhout,

tel: 01620-51400, telex: 54598
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Advenantie-Opdrachien worden uigevoerd oversenkomslig
onze leverngsvobraaanden pedaponaard tar Gotie van da
Armpndissemeantsiechibanken an de Kamers wan Koophandal

Abonnemenien &n osss nummens

Jaarabgnnement: Nedesland 1 103,07 [inc. BTW)

Badgié F 1850 (ncd, BTW)

Bufleriand op aanrasg

Liosse nurmmiers: Medariand | 750 (incl BTW)

Baigia F 140 (:ncd. BTW)

Elakbronica i udtsiuitend op abonnémentsbass varkrijgbaar
Een abonnemant loopl van januar tim decemiber on kin ik
geweans! moment ngaan

Betaling

Fpuwe abonngns ontvangen een sionings-accepbgirokaan
ing abonnemenien

Bagindging abonneman! kan wlsiuitend schrifteljk
gaschisdan, uiterdijk 2 maandon voor hed sinde van hat
kalenderjaar, nadien vind auiomatisch verdenging plaats
Telefoonnummens

Losse nummars - opgave abonnemanisn D5TO0-91488
Adreswijzigingen + batalingen DSTO0-81480

Baigie

Verantwoordelg wigever woor Bkl

D Apers, Esuwfeestiaan 138, 2500 Lwor

Besteladres:
Van Pullei 33, 2000 Antwerpen - Tel | (03]2387986

De in Elsktionica opgenomen schema’s en
bouwieschripvingen zyn wisiuitend bestemd voor
mushoudelijk &n expanmeniesl gabruik — [ociroomet)
JHEt autgyurgrechi La v de redactionsss inhoud wan dil
MASChri wordl voorDehou o
Ongesuioriseande verveehwidiging aniof openbaarmakmng
van ol geneel of pedealien daaran Op welke wi2e ook |5
varboden 1985
Het vorignan van foestemming o publicatie in dit Saschnt
houd! in dal de auteur de ulpever, met uitshuting van isder
anoar. onharnoepsalijy machigl de b of krachiens de
Aubsurswel 000 dergen warschusligie vengDading wHor
kogidren e onan ol daidts o en Bullédn rechbi op 8 trgclén
on dad de auteur e mee instemt dat de wilgever deze
volmacht overdraagl aan de door auleurs- en
uligeversvarnaganwoonigers bastuurde Siichiing Fepromchi
ot wolke overdrachi de uibgewer zich rijnermds verbindl
an dal daze Stichiing aan de te innan galden sen n
ovaraansiammeng mat haar statidean &0 reglamenten
bapaalde Destamming gash
“"7 lid NOTU, Nederandss Orgarisate
hak B0 Tidschrift-LUagevers; lid FPPE, Fedoraba
i van de Penodiese Pars van Bedge
IS5 0168-7840

INHOUD

De omslagloto:

Op vele plaatsen ter wereld wordt onder-
Zzocht hoe de elektronica kan bijdragen aan
hei opsporen van concentraties van schade-
lijke stoffen ter beheersing van de milieu-
condities. De omslag toom een door AEG-
Telefunken ontwikkelde ISFET-sensor voor
de meting van ionenconcentraties in atval-
water. Behalve deze pH-sensor, ontwikkelde
de genoemade fabrikant instrumenten voor
het detecteren van olierasten in ballastwater
en voor stikstofanalyse van uitlaalgassen
een uitvoeng verslag over dit milieu-trio is te
vinden op de pagina’s 22 t'm 31, (Folo
AEG-Telefunkan).

a.-a.;a...a..aa.;

Iakennieuws . . . . . . . . . . . .

Daling in verkoop overvalt chipindusirie. . .

Lv.-——-\.ﬂ'-!-r-r\. i e -—v-wv—NJ

Modem-IC's voor lokale netwerken . . . . .

| MEDISCHE ELEKTRONICA |

Miniatuur draagbaar infuussysteem. . . . .

[INDUSTRIELE ELEKTRONICA|

Sensoren steeds gevoeliger voor milieu ,

Glasvezel oplosbaar in water? . . . . . . .

| PASSIEVE molnml

Stappenmotoren uil de doeken. . . . . . .

| HALFGELEIDERS |
Ontwerpen met snelle HCMOS-logica . . . .
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Niet het chroom
bepaalt de kwaliteit.

Zeker 1et bij multimeters!

et gre ]"ﬁ"“ 11- "j" S kunt u Kwaliteit heeft .I"I]Il prijs natuurlijk,
Il l\..'.l-\I ...-'.':!'- i |l: ‘i\. E" "'I
maar Dynatek wil groot worden,

De goedkope: vaak eer .nlnqr fus liot die
zien van heel wat o -rrnu.m._- extra’s ”'..h'r dus hgt die
holle vate -'.* en v et hardst L
.-I alen Khinken vaak net haras I]r”:‘l Il’.l-j-,{:l 1...
Dan de kwaliteitsmeters, van een paar ; 'y '
1 (=] 1 o i ,
bekende merken. Professionele kwalitei dd" u Zou ‘rLl, J ﬂ
dus -”f'""rj;r." ler franje, maar met verwachten. \_L“"\-«__\___/
perfekl materiaalg jebruik, b.v. goudkontakt
schakelaars, vervaardigd volgens de
nieuwsie lechrieken en op Dasis van
onderbouwde ontwerpen
Bij die laatste groep hoort Dynatek van
Vogel's: professionele kwalieil
Wi stoppen er al onze know how in, staan er
helemaal achter en geven u 2 jaar volledige
garantie. Omdat wi| ervan uitgaan dal u een
Qoed produkt wil

Model 5010 | basismodel)

# met 20 Ohm en 20u4, :Id-“_ waardoor u
kunt meten met de uitlees
nauwkeurigheid van een -1 5 digit meter!

® met doorgangszoemer

@ goudkontakt schakelaar

@ 2 jaar garantie

# basisnauwkeurigheid van 0,.25%

@ Mederlandse gebrulksaanwijzing

® 10 ampere gelijk- en wisselstroom

e volledig beveiligd op alle bereiken

‘ van vogel's eindhoven

runm bemelen voor een ,-}fgr 2melen prijs




Motorola

High Speed CMOS,
zeer snel

en uiterst koel!




Bij BBC kunt u kiezen voor een
uitlezing die aan uw eisen voldoet

- =

Analoge universeelmeters

met wijzer

® snel en eenvoudig te bedienen

@ maken variaties haarfijn zichtbaar

& volgen de meetwaarde direct

® wijzen tendensen juist aan

® zijn van dB-meting voorzien

@ geeft een juiste indicatie bij weerstand-
meetwaarde oneindig

® MA 4 5 KEMA goedgekeurd conform
REl-voorschriften

BBC

BROWN BOVERI

43
e METRAWATT

Digitale universeelmeters

& met extreem hoge nauwkeurigheid

& met hoog oplossend vermogen in elk
meetbereik tot 30.000 digits

@ met aanduiding van polariteit en komma

e met hoge inwendige weerstand

o M 2110 met data-output

@ afhankelijk van type met beeper, met
echte effectieve waardemeting alsmede
capaciteit en dB-meting

e M 2012, M 2030 KEMA goedgekeurd
conform REl-voorschriften

BROWN BOVERI NEDERLAND BV
Elokirowag 22 - 3051 NC Rotterdam

Postbus 301 - 3000 AH Rotterdam

Tel 010 - 17 B9 11° - Telex 21539 bbe ni

Cok verkrijgbaar bif uw groothande!




MAAAAAAY

Onze uitgebreide prijslijst is nu
op aanvraag verkrijgbaar

fRA electronics

,_I:f_ﬂﬂr Dwivendipk 5t
5672 AD Muenen
E postbus 424,
a5 RE00 AK Eimcdhovern
Nederland

Aelefoon: 040-B38009

delex 51118 bebon ni

BUZZERS?

De beste buzzers ter wareld komen
uit Belgié

In 5t-Miklaas maakt Fabrilec onder
de naam Sonitron een sere kera
mische buzzers die kwalitatief de
beste zijn die wi] kennen en toch
zeer concurrerand
Typa ASM-1,5-28VDC

TmA bij 12 VDO

B84dB bij 12 VDC

op 1 metar

J0°C ot +685°C

Actaprys 101 1 me 1985

2,50

angeacht aantal

Een uitgekiend ontwerp zorgt voor
een hoge geluidsuitgang waarbi
toch maar enkele mA worden ver
bruikt

De sene bestaat uit buzzers met
eén enkele uitgangsfrequentie en
multi-functie units die naast het
continue signaal ook nog intermitterendea, cricket en war-
ble signalen produceren. Verschillende uitvoeringen kun -
nen met logische signalen gestuurd worden

De units zyn verknjgbaar voor print en paneel montage

- A BV

U v. Rycloevorseistraat 4, 3972 ER Driebegen, T 03438 - 18724 Telex TO305
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Europese computerindustrieén

ondersteunen Unix

Zes grote Europese computerindustrieén — Bull, ICL, Nixdor, Olivet-
ti, Philips en Siemens, hebben bekendgemaakt dat zij sen belangrijke
Europese oversenkomst hebben geslolen voor de vorming van een
"Open Group for Unix systems’. De voornaamste doelstelling van de-
ze groep is het bevorderen van de ontwikkeling van op Unix geba-
seerde \oepassingsprogrammatuur voor de computers die worden
geleverd door de leden van deze groep.

De gencemde groap heaft even- |

eens bekendgemaak! dat er gede-
taileerd overleg is met ATAT en
mel andera belangrijke beveran-
ciers van Unix, zoals Microsoft, en
mel gebruikersorganisabies. Doal
I8 @en nauwe on acheve samen-
warking opdat de beoogde stan-
daard-inferface consistent zal 2§n
mal het ATAT produkt.

De groep sireeft emaar Om in de
koop van dil jaar de gemeenschap-
pelijke basis voor Applicatie-onl-
wikkelingen gedefinieerd te heb-
ber, Daze ntedace-beschrijving
zal in fasen worden gepublicesrd in
1885,

De software die geschreven is op
basis van dezre standaard-interfa-
ca, kan dus worden gebruikl op ver-
schilende marken compulers
Voor de gebruikers ontstaal daar-
door @en ruimer aanbod toepas-
singsprogrammatuur; tevens bede-
kent dit een verlaging van de oni-
wikkalkostan voor nieuwe applica-
ligs

De groap zal deze op Unix geba-
seerde ‘common application soft-
ware environmeant niel exclusief
voor zich houden, maar op ruime
schaal ter beschikking stalben van
alle gebruikers, softwaremakers en
andera fabrikanian

EUROPE
SOFTWARE™'85

Groter opgezel dan oolt wordt
van 22 tol en mel 24 mel 1885 in
de Jaarbeurshallen n Utrecht
voor de vijffde maal de jaarlijkse
internationale vakbeurs Europe
Software gehouden. Tal wvan
deslnemers hebben nu al laten
weten dat ze zich dit jsar groter
willen manifesteren dan In voor-
gaande jaren. Europe Software,
ean vakbeurs voor computer-
software, mag zich verheugen in
een toenemende belangstelling,
rowel uit binnen- als uit buiten-
land.

Miguw op de beurs is di jaar hel z2o-
genaamde kenniplein, georgan-
seard door diverse universitaiten
an hogeschodan Deze zullen de-
mionstrabes geven over bepaalde
computersystemen  die worden
omtwikkeld voor welenschappelijk
onderzoes. Maasi deze preseniabe
kot op hat “pleinT de stand van
da voorlichtingsdienst van hal Mi-

De legen van de groep zullen hun
nauwe samanwarking mal nationa-
l& an infarnationale standaardisa-
tie-organen voorzetlen, tensinde
Zeker be stellen, dal i) werken con-
form ove komen standaards
en tijdig aansiuiten bij toekomstige
standaands

Kunstkomeet in aantocht
Detectoren bepalen ionensoorten in de ruimte

Bagin 1985 zal boven de Stille Oceaan een tol in de wijde omtrek
zichtbare komeetstaart een rulmteproject Inluiden dat de weten-
schap een stap verder zal helpen bi] het niet aflatende onderzoek van

de kosmos an zijn cerkrachian.

De Verenigde Stalen. Grool-Bril-
tannié en de Bondsrepubliek ne-
men ieder met gan research-satal-
liel deel aan hel project AMPTE
(Active Magnetcspheric Paricle
Tracer Explorer). Het gezameniijke
doel: een reeks zear ingewikikalda
natuurkundige exparimenten med
gebruik an onder invioed van de
zomnewind (de siroom geladen
dealtjes of ionen die de zon onon-
derbroken de rusmbe instuurt) van
de magneetveldgordets om de aar-
de, de magnelosfess

In augustus van dit jaar zullen de
drie sateliiglen in een clusler wor-
den gelanceerd vanal de Amer-
kaanse basis Cape Kennedy en in
verschillende banmen worden ge-
brachi. Het wersi van de aarde
komi, op 120000 kiomeler, de
Duitse salelliel. Deze ward ontwik-
keld door hed Max Planck-Instiuut
voor Buitenaardse Fysica (MPE)
en bevat onder meer speciale door
Siemens ontwikkelde meetdetec-
toren. Daze satallat zal ean onge-
wone missie vervullen in het pro-
ject: het produceren van kunsimarti-
ge lonan-wolken I de Tonnawind
en de magnelosfeer

Daartos worden de elementen ba-
rium an Khium verdampd. Hel ba-
rium worml een komestachtipe

lichtstaart, die vanaf de costelijke
Stille Ocaaan an de wastelijke Ver-
enigde Staten kan worden waarge-
naman.

De welenschap krijgt hierdoor een
umieke kans om de invioed van
Zonnewind gn magnetosiear op de-
ze plasmawolken na te gaan. Men
s vooral geinleresseard in de wis-
salwerking tussen kunsimatig en
natuurlije plasma. Maar ook de io-
nensameansteliing an de grenslaag-
Structuur van de magnalosisar zul-
lan worden onderzocht

In deze gebisden mal wissalwer-
king sioten de plasmadeeijes met
verschillande snalhaden op alkaar,
waardeor hun elekirische deelijes
maximaal worden versneld. Een
dergeljke versnelling is op aarda
alleen bergikbaar mel uilers! kost-
bare apparatuur, De magnetostesr
en de infer-planetaica rumbe jn o
dat opzichl ideale plaatsen voor de-
ze proalnemngean,

De 230 kilogram wegende Ameri-
kaanse AMPTE-satelliat en da Brit-
S& rakal van 75 kg nemen een ba-
langrij deel van de geplande me-
tngen en chservaties voor hun re-
kening. Maar ook de Duitse taken
omvatten meer dan ‘alleen’ de ge-
noamda.

.

R
De Duilse saieliet weegl zo'n
700 kg en is uitgerust met vijl we-
tenschappalige instrumantan voor
hal maten van ekiromagnetische
velden an elekirische deelfjes. Een
daarvan is bestemd voor hel expe-
riment SULAICA. Dere exolische
afkorting staat voor Suprathermal
Energy lonic Charge Analyzer,
Hiermee kan de lonensamansiel-
ling im @&n ot nog o cnonderzochi
anangiaspactrum  ondubbelzinnig
worden bepaald. De wetenschap
krijgt 20 @an beler inzichi in het zo-
penaamade supariharmische baraik
van 10.000 tot 300.000 elekironvalt
par ionaniading.

Dank zij ultramoderme, trapezium-
vormege  siicium  mealdetacioran
van hel Siemens Researchoan-
trum in Erlangen zal hat onmogelij-
ke mogelijk worden gemaakt. De
delectoren maken Qgebrulk wvan
elekironische ronenafbuiging,
baantipd-mating &n Energiabapa-
ling. De SULAICA-sensor — gan
gazamanlijka ontwikkealing van hat
Max Planck-Institud an de Ameri-
kaanse LUniversity of Margland -
baval wvier van deze delectoran,
Hoewel ze met hun uliragevoelige
meatopparviak van in totaal 7 vier-
kante centimater aanzienlijk grolar
zijn dam al hun voorgangers, leve-
ren ze niattamn san wel bjzonder
lage ruisbijdrage van slechis onge-
veer 14 kel

D Duitse satelliet mat al zijn appa-
ratuur en de meeldetecioren is uil-
voerg gelest onder gesimuleerde
ruimig-omstandigheden en heeft
alle proeven met goed gevolg afge-
lagd

nisterie van Economische Zakan,
in samanwerking met de Neder-
landse sxportgrosp voor compu-
ters en Services (DECS). Deze
prasantatie nchi zch mat name tot
de buitenlandse bezoeker ten bale
van de export van hal Nederlandse
produki

Galigktijdig met de beurs wordt er
26N SSMINATprogramma georgani-
seerd en uitgevoerd door Compu-
table Informatica Semenars uit Am-

sterdam. Deze seminars rijn met |

nama algestemd op reeds geauto-
matiseerden, leveranciers en DP-
prodessionals,

Nieuw op de komendea baurs is hel
axposanien-routesysiesm woor de
bezoekers. Bij de informatiebakes
Hunnen DEZOeKers Opgeven naar
welk goor software zij op zoek zijn
an afmankedijk van de wansan kan
hen vervolgens een looproute ter
baschikking worden gesteld.
Vorig jaar werden al proaven ge-
daan mel een dergelijk sysisam

door middel van info-zuilen die de
bazoeker refl kon bedenan. D
Zuilen zijn, naar aanksiding van oe
opgedans ervarngen, Nu versan-
gen door een bediend systeam,

Men varwachi in mei zo'n 15.000
vakbazoekers. Deze gespeciali-
seerde softwarebeurs wordl ge-
houden in de Bamardhal op een
opperviakie van naar verwachling
10,000 m®, De beurs zal dagelijks
zijn geopend van 10.00 ot 17.30

uur [



= Satellieto ntvangars_;mnr ECS

Portenseigne SA, een Franse Philipsdochter, onderhandell met be-
heerders en exploitanten van kabelnetten in Europa over de spoedige
levering van enkeie tientallen televisie-ontvangers voor de Eurcpean
Communication Satellite (ECS). Deze telecommunicatiesatellist
zendt thans in de avonduren verscheidene televisieprogramma's ult,
die in een groot deel van West-Europa kunnen worden ontvangen. In
Frankrijk, Belgié, Nederland en In 2witserland heeft Portenseigne
voor de weergave daarvan al enkele satellietontvangers verkocht,
Gezien de ultbrelding van deze televisieprogramma's bestaat bij veel
kabelnetten belangstelling voor satellistontvangst.

Deze vooruitzichten zijn woensdag
30 januari in Parijs bekend ge-
maakl hjdens de opening van ean
tweedaagse expositia, die Porian-
segne heaft gearganiseerd om de
mguwsie satelislontvangars voor
de ECS la demonsireren. Porien-
segne 15 een lfabrikant van radio-
en lelevisie-antennas, onivangst-
apparatuur voor kabelnetien, in-
slallaties voor ophlsche communi-
catie en van survaillance appara-
luur zoals videocamera’s en ande-
re delectie-instrumentan. Porten-
seigne heeft een compleal pakket

voor ontvangst en distrnbutie van
OMIOSpprogramma’s, Verspresd
ovar @an fabriek im Louviers an hei
hoofdkanicor in  Fontenay-sous-
Bots (bij Parijs) werken er 500 per-
sonen voor dit bedrijf

De tenioongestelde salelietont- |

vanger Aurore omval een para-
boolantenne van omstreeks 3 me-
ter doorsnede met &an Jownoon-
varter in hel brandpunt en een .in-
door”’ demodulator. Hiermes wordt
het 12 GHz-signaal van de satellat
geschikl gamaakl voor weergave

Y. TOUREL (DIRECTEUR PORTENSEIGNE):
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op een lelevisie-ontvanger. Dank
2} geavanceerd maleriaakondes-
zoek en systeemontwerp heeft de-
ze satelliglontvanger een down-
converter met een ruisfactor van
shechis 3 dB. Dat is goed genoeg

om in aen grool deel van West-
Europa de leleviseprogramma’s le
onivangen die thans door enkele
communicabesatalhslen  waorden
witgazonden,

Satellietontvangst is belangrijke industriéle activiteit”. m‘“"‘"”"__r"""h _mm s
de tweedea zullen er ho-
Woorustiopend cp de komst van cmroepsa- Daarnaast warken wij aan TN VOOE kabeinefien die bijvoor-
tileten in de tweads ksl van de jaren tach- paratuur voor individuele ontvangst beeld flats of huizenblokken van program-
visieprogramma's al gebruik gemaaki van zijn binnen Philips verantwoordeliflk woor diger an miat
enkele communicatiesatelieten. Da ECS- in nauwe sa- Vangers voor aardse Waarschijniigk
satelliel heefl 12 transponders beschikbaar menwarking met researchiaboratoria en ont- zal geen centrale zijn,
mewmﬂm VOOr videocomponen- maar Tal isders tehiyvisie-onivanger wit-
Sky Channalen TVS. V¥ biedt onder- ten. Ofschoon het om verscheidens mark- gerust met een indeor unit.”
meer Premiere, Screensport en Jack in ihe zmm“dﬂhmmm .[Fiesteren de WA ki~
Box. Telecom |, de Franse lelecommunica- paiice &n marke- belinetian te duur zin. inde gevallen bied! in-
tiesateflie die in 1884 is gelancesrd, heeft Sinds 1878 hebben wi onge- dividuele onivangst van de omroapsalelliet
evaneens soorgalijke plannan. Dank 2] hun weer 100 miljoen Franss Irancs in deze acli- Ban uitkomst. Met schotelantenng van
,Jootl print” die bina geheel Wesi-Europa Gezien de technische 70 om doorsnede en een kene indoor unit
overal -t Eri nﬂ;hm i hlh#ut . Berekend is, dat de -
te ontvangen. Eris een WOOr ONS aan ﬁmm
lantenne met een doorsnade van tenminste m“m*' oversankom! meat die

2.5 maler nodig om de signalen op le van-

gen, ien het zendvermogen van elke Hoe is thans uw markipositie ? is op ka-
ongevesr 50 W oD 5 goad. In Frankrijk habben bainatten, zal dit toch een belangrijk

Emmmﬂumm'um _mnmu-mmdmr segment kunnen zijn,”

deze is, dat de satelieten andars Europess landen doan wij het goad.

worden beheerd door de PTT's, wier foe- stast het gehele _m::mmugd-n

nodig is voor decodenng an distri- zend- tol ontvangstkant 1e bestrijken. in stallatie van individusls ontvangers

butie van het signaal op aarde. Met de komst dat produkienpakket past het om steeds van Datis dan het opbouwen an rich-

van nationale omroepsatelieten verandert de nieuwsie mogelijkheden gebruik 12 ma- ten van ontvangers. Bij een

de situatie, zoals hat behesr en de exploita- ken. Daarbij kunnen wij op schotelantenne is de bevastiging wal anders

tie. Dergelijke satelieten hebben een vermg- kennis van matettalen zoals het Gal- en ook hel uitrichien op de satelliet moet

gen van 200 & 250 W, waardoor slechis san benodigd in het front end van de geschiaden. Maar daaroor Tijn

schatelantenne van omstreeks 70 cm nodig van allerig . Om de installateurs

is, helgean individuele van sabel- van componentenbouw, dia binnen hel con- vertrouwd te maken met de nisuwe satellie-

mogelijk maakt. De satelieten CEM aanwezig is. Ik verwacht voor de nabije wordan door ons Cursussen

habben een fool print”, die voomamsalijk toekomst een goeds markipositie voor onze wvoor installateurs. Deze be-

het sigen terrionium bestrigd. Diversa lan- o staan nu al in Frankrijk en binnenkort zullen

den hebben vergevorderde plannen voor de die ook in andere landen worden gehou-

lancering van omroepsatalistan. =

naal zijn al afspraken gemaaki woor de posi- DRIE CATEGORIEEN

tie van deze satelieten in sen geostationaire Als siraks individuele onivangsi van om- Het is te verwachian dal kabeinetwarken ui-

baan. roegsalelieten mogeljk is, wordi die dan gerust zullen worden mel schotelantennes
ean badreiging voar de kabsinatien? woar de ontvangst van elevisiaprogramma’'s

O welke wifze s Portensengne batrokken Daarover bestaan nogal wat misverstan-

satellieielevisie 7 Ean vraag aan dirscteur Y.

Tourel van daze Franse Philipsdochier. Zijn

antwoord luidt: , Wi zijn in de afgelopen vifl-
op de Vi

tieen jmar groot Vi BOComimiu-
nicatiemnarkt die basis hebben wij appa-
ratuur gemaakt voor kabeinetien om satel-

's e ontvangen.

e mm.hmwﬁm mehm
zullen kabelnetten worden ullgerus! ap- mogeligtheid dezelfde
paratuur pntvangst van omroepsatellis- ma's te zien als hmwm
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Succes met h-ri-s:thlgrn;i in de ruimte

De experimenten die 3M uitvoerde met de vorming van organische
kristallen (zie Elektronica 84/23) zljn succesvol gebleken. Dexe proel
vond plaats tijdens de recente viucht van de ruimteveer Discovery.
Dr. Lester C. Krogh, Vice President voor Research & Development bij
IM karakteriseerde de kristallen als erg mool. Dat gebeurde tijdens
een persconferentle, waarbl] de kristallen voor het eerst publiekelijk

wearden verioond.

Die kristallen vormdean zich in che-
mische reactorvaten, die waren op-
gesleld in de ruimbe waar 2ch ook
de bemanning bewvond

De wiuchl duurde acht dagen

(B...16 november). De Discovery |

legde daarbij een atstand al van 5,3

miljoen km, De reactorvaten wer- |

den op zondagrmddag en de maan-
dagavond geopend, nadal hel
ruimtevear de voorgaande vripdag
op het Kennedy Space Cenier in
Florida was geland

Tijdens de perspreseniatie werden
de snesuwwitte ureusmkrisiallen
getoond en de geelachiige kristal
len van een gepatantesrde IM-ver-
binding, Deze monsiers fungeer-
dan als veneganwoondigers van de
honderden kristalien die tijdens het
expariment zijn gevormd, De on-
derneming is van plan mal ondas
andere ronigen- en lasersiralen de
kristallen nader te onderzoeken
met betrekking tol hun folo-opii-
sche eigenschappen. Op deze
bijeenkomst was ook dr. Christo-
pher J. Podsiadly, direcieur van hat
wetenschappelijk laboratorium van
IM, aanwezig. Hi| was vergazeld
van orne welenschappers de len
nauwste bij dit project betrokken
waren: dr, Bill Egbert {leider van het
team] en dr. Eard Cook en Diana
Garbi. In lotaal hebben 24 weten-
schappers an deskundigen aan dil
exparimant meegewerkl

Ledan van het 3M Space Shuftle project aan fel werk bij het onfmantelan

DEFECTEN

De ureum en de gepaleniaerde
krestallen zijn wi wee van de zes
reacion/alen alkomstig. De andens
vigr werden een dag later geopend,
omdat men defeclan aan de appa-
FatULE Vermoedoe.

«Een ervan bevatte bDelangrijke
hoavesalhadean knsiallen, behorand
ol een gepalentesnd IM axpern-
ment’, lichite Podsiadly toe. ., De
anders drie producesrden geen
kristallen, blijkbaar omdat de klep-
pen niet goed funclioneerden. De
Juiste ioedrachl wordt nader onder-
zocht. Een van deze reactoren be-
vatte eanzelide experiment ais mel
gealachtige knstallen en de hwee
anderg hebben we geprobeend
twee zoulen (cyanine ioslyaal en
tetraethyl ammaonium oxonol] met
elkaar in chioroform te MEngen om
ean kristallijn z2oul te kunnen voe-
mean, hal rogenaamde cyanine-
oxpnol”, aldus Podsiadly

TEVREDEN

Ondanks deze tegenvaller ioonde
Podsiadly zich erg tevreden over
dé beraikie resullaten, . In februar
slolen wij een ovareankomst met
da NASA. In nog geen tien maan
den tijd wanen wij in staal de beno-
digde apparaluus té ontwarpen en
e bouwen, zodat alles op jd met
de Discovery de ruimbeviuchi kon
meemaken’’

M hoopl lijdens de geplande MA

onderdesl was van het eersie experiment gan boord van de Discovery

L

SA-viuchten in 1985 dit expariment

te kunnen herhalen

Diana Gerbi vond de kristalvorming
geweldig. .Ze blijven niet aan de
wanden van de reactorvaten vasi
zitten. Dal doen ze op aande wel.
De kristallen zijn moo grool en
hebben goede optische eigen-
schappen. Wi moeten nog veel on-
derzoek doen. Onder andera hat
opmaten van da honderden kristal-
len, Dial is @an ligdrovend karwei en
kan res tol twaall maanden duren
De kristalien varnéren slark n groot-
le. Deze verschesdenheid in for-
maal houdl belangrijke informatie
in. De NASA heelt daar een theorie
over. Dat willen wij nader gaan on-
derzoeken,” aldus Gerbi,

Dir. Bill Egbert is van maning dal de
rasultalen van da uil te voaran ana-
lyses de ondemaming wegen wijst
naar nieuwe kwalteilsniveaus
wvoorhean slooite j@ mat resaarch
op onneembare vestigingen, Die
bepaalden beperkingen ten aan-
Iien van formaat en kwalitedt van
kristallen. Mu krijgon we aanwijzin-
igen hoe we verder kunnen gaan ',
aldus Egbeart

VOORJAAR "85

Het welsnschappalijk leam toont
zich werder erg levreden mal de
prastabies van GEM (= Genanc
Elecironics Module). GEM is ean
ZBEr COmpache en arg geavanceer-
de computer die is onbwikkeld en
gebouwd door dr. Earl Cook. Hij
Sluurce tjcens de viuchi hel exper)-
ment en regisiresrde nauwkeurg
alle verschijnsaslen. GEM zal voor
loekomstige experimenien n de
ruimte worden loegepast. Deze
computer functioneerde zeven da-
gen, achl wren en achi minuien
Zonder enige stonng. . Wa Zijn nu
de informatie die de computer heeft
vargaard aan hel analyseren, Die
GEgEVENs gaan we vergalijken meat
tysische informatie over kristallen
Zelfs als er moeilijkhadan waren
geweas! mel de hardware, zou
GEM ons daar direct over inlich-
ten”', aldus Cook

Hat volgands expedmenl m de
ruimie dat 3M zal uitvoaeran vindt in
het woorjaar van 1285 plaats, Dan
zal de ondermeming dunne films
trachten e vervaardigen door het
verdampen wvan vast, organisch

| materiaal.

Olivetti tekent contract met Manudax

CHivetti Neveriand BY an Manudax
Medeviand BY hebben een contract
getekend voor de levening in 1985
van Olivetti-ATAT computers voor
@en bedrag van 5,5 miljoen guldan
Daarbowen komen nog een aantal
M24 microcomputars die gabruikl
worden als werkstation aan de O8-
velti-ATAT 3B systemen
Manudax wil de mark! van Unix op,
WEANOODr 88N speciale divisse 15 op-
gericht. Met deze keuze in hard-

van hel pakkel elektronca dat

wara, samen met het Unix System
V operating system voigl men de
standaard onwikkeld voor ATAT

Het contract betreft de levering van
Olivetti-ATAT supermini- &n micro-
compulers van het mode! 385 an
3B2, volledige 32-bit configuraties
speciaal ontworpen voor Uinix Sys-
tem V voor esn maximum van 64
gabruikers, aangevuld mel Olrveth
M24 microcompulers als warksta-
lion aan de supenmini's.,

Inl.: OWvelti Nederland BY, Ver-
beakstraal 19-21, 2332 CA Laiden
f071) 310221

Voorlichtingsmiddag
voor ondernemers

Op donderdag 25 april 1985 or-
ganiseert de Kamer van Koop-
handel te Rotterdam, met mede-
werking van de Vereniging voor
de Effectenhandel, ean voorlich-
tingsmiddag ,, De ondernemer en
de parallelmarkt”. Steeds meer
ondernemers trekken via de pa-
rallelmarkt risicokapitaal aan.
Vooral voor jonge snalgroaiendea
ondernemingen |s deze nofering
op de beurs sen goede manier
om aan kapitaal te komen.

Op deze voorichtngsmiddag ko-
man aan de orde de voorwaanden
ol tostreding en de fiscale, finan-
cidle en public relatlons-aspectan

Inl.; Kamer van Koophande! Rothar-
dam, postbus 30025, 3007 DA Rol-
terdam (010) 145022,



> ZAKENNIEUWS

De firma Quartek hesfl Lab Elec-
tronics Imp Co als haar officiéle
distributeur voor de Benelux aan-
gewezen

Quartek is bakend als fabrikani van
kwarisfilers en -oscillaloran an
‘crysial unils’.

LAB Elecironics, Luikersteenweq
173, B3500 Hassell, Belgid (017}
272800,

De firma Laumans heall hat aan-
delenpakke! van ETHB Weer BV
OVErgEenomen

Hel kanioor en hel magazijn van
ETHB zijn opgeheven an de weark-
zaamhedan zijn verplaatst naar het
pand van Laumans

i Laumans, postbus 60,
G000 AB Weert (04850) 34433

Besprekingen fussen de internatio-
nale technische handalsgroap
OTRA NV te Amstelvesn en Van
Reijsen Elektronika BY te Dalft
hebban & o8 geleid dat ultimo
1984 alile aandelen van Van Raij-
sen Holding BV zijn overgaedragen
aan Cira

Otra omval een twinligtal handels-
ondernamingen in Nederland, Bel-
gi& en de Bondsrepubliek Duits-
land, waarioe oa Technische
Unie, Rodelco Electronics en Otra
Compuler Supplies behoren.

De overname van Van Reijsen past
volgans da hear Willamsen, voor-
zitier van de directie van Oira in
haar balasd om de reeds bestaande

activilailen in da alekironicasacton |

wit te breiden,

Van Reigen Elekironika zal net als
de andere werkmaalschappien
van Otra zeHstandsy en onder
gigen naam blipsen funclionansn

il Qira NV, mr. JW. de Wnes,
postbus 22, 1180 AA Amstelvesan
{020) 416515
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SHI'HEH'I;IEFHI-‘IQSU_"H'BI'B_HI;HD_H'IH tussen

Compudata en CTB

Donderdag 2 februari |

den |s tussen CTB um
Compudalta een samenwer-
kingsoversenkomst  onderte-
kend woor werkoop vam Tulip
System microcomputers. De af-
korting CTH staat voor Compu-
ter Toepassing Bouwwezen,

CTB werd opgericht op 1 januari
1977 mel als doalstalling de bevor-
dering van 10epassing van de com-
puter ten bate van hat bouwwezen

Vanal die tijd heeft CTB zich als
non-profil onganisatie ontwikkeld
ot een compulerservicebureau
mel maer dan honderd madewer-
kers an een omzet van veertien mil-
joen guiden in 1984, Hierdoor kan
het worden gerekend tol de groot-

sle servicebureaus in Nederland,
Meer dan 1800 bouw- en aanne-
mingsbedrijven laten hun admini-
siratie door CTB verzorgen of ma-
ken gebruik van door CTB gelever-
de microcomputers an ontwikkelde
programmatuur,

Daamaast worden veel opdrachien

gegund door het Rijk, Provincie en
Gemeenta, die sen oplossing zoe-
ken van hun problematiek. Veslal
kan die worden gevonden in oni-
wikkilde programmatusr op het
gebsed van het maken en beheren
van standaardbestekken voor da
grond-, walar- an weganbouw,

Compudata ral, zoals in de ovear-
genkomst is vermald, CTB naar vo-
ren brengen als hei gaat om de ont-
wikkaling en laverng van micro-
CoOmpUlerprogramma’s  voor de
boww. CTB op haar beurt zal zoveel
als mogelijk is Tulip microcompu-
ters van Compudata adviseren en
levaran aan opdrachigevers, archi-
tecten en aannemingsbedrijven in
de bouw

inl.: Compudata BV, Hambaken-
welering 2, 5231 DC 's-Hertogen-
basch (073) 422045,

De directies van Compudats en CTB bij het anderfekenan van da over-
eankomst. V.Ln.r. de heren F. Hetzenaver (CD),
C.K. Buis (CTH) an A.J. Romamn (CD),

A. Wielenga (CTE),

Seminar
‘Bescherming
Industriéle
Eigendom’

PBMNA orpaniseert in het voorjaar
1985 in samenwerking met de Or-
de van Octrogigemachtigdan ean
seminar ‘Bescherming Indusiriéle
Eigandom’. Het saminar baoogt in-
formatie te verschaffen over de be-
tekenis van bescharming in hel al-
gemeen en de voor hetNederiand-
se midden- en kleinbednijf belang-
rijkste octrocisystemen, te wealen
het nationale systeem en haet Euro-
pese sysieem.

it gaheal zal bahandeld wordan in
wee introductiedagen, waarna drie
themadagen voigen over de vol-
gende ondenwerpen:

- Bescharming computarsoftwa-
re (Wat is sofiware, bescher-
mingsmogelijkheden van soft-
ware in vogelviuchl, auleurs-
rechielijk-,  octrooirechiselijk-,
confractuale- en technisch
commerciéle bescharming van
softwara).

= Indusiriéle Eigendom ten bate
van binnenlandse- en buiten-
landse marki (vertalng naar
midden- an klsdnbedrijl, moge-
lijkheden om efficiént te worden
geinformeard over OCirooiaan-
vragen van de concurrentie,
gebrulksmodellen, handeis-
merken, een grote witvindi
handan van san klein badnjf).

= Qctrogi-inbreuk  (workshop),
probleemstelling inzake de h-
centie (workshogp)

Het seminar is bastemd voor lei-
dinggevenden in hel bedrijfsleven,
ingenieurs, hogera lechnici, advo-
caten, accountants en bedrifsadvi-
saurs, onbwarpars, markehng- an
reciamemanagers

PBNA Seminars, Vaiparbullensin-
gel 6 6828 CT Amhem (085)
575656,

Innovatie Manifestatie in Gouda
Midden Holland Vijfentachtech

Eind maart vindl in Gouda een ma-
nilestatie plaals van lechnisch in-
noverende bedrijven in de regio
Midden-Holland, Circa 30 bedrij-
ven van uiteeniopende signatuur
zullen gedurende drie dagen (26,
27 en 28 maar 1985) een axpositie
howden van hun recante ontwikke-
gy

Synchroon aan dit beursgebeuran |

loopt een drisdaags seminar, waar-
in tal van aulorileden op valered ge-
hied hun visie op innovatie, aulo-
matisering, werkgelegenheid, re-
glonale economische ontwikkeling,
financiering. relatie welenschap-
bedriflsteven an overheid-bedrijfs-

leven zullen geven,

Sprekers en gespreksieiders zijn
onder mesr de haren Sostekalw
{lid Raad van Bestuur NMB), Wim
Kok (voorzitter FNV], da haren Van
der Hek, De Korte en Van der Lin-
den (Kamerleden voor resp. de
PvdA, de VVD en het CDA), de rec-
tores magnifici van de Technische
Hogescholen, enz. Ook FME-voor-
zitter Ter Harl behoort ol de inkai-
ders

inl: Data Gold BV, posthus 25,
2840 A4 Moordrecht  (01827)
4255,

Tektronix neemt CAE-Systems Inc. over

Tektronix Inc. en CAE-Systems
inc., sen softwareleverancier, ge-
spaciglseerd in compuler aided
engineering software, habben ean
ovangenkomst tot overna-
me, waarbij GAE-Systems sen vol-
ledige dochter zal worden van Tek-
tronix Inc.

D& transactie houdt in, dat Tektro-
nix aandelen mei een waande van
ca. 75 miljpen dollar zal uitgeven
aan de aandeelhouders van CAE-
Systems,

Do overname van CAE-Systems
versnell en versterkl Tektronix'
sirategische positionering in de
CAE-markt en biadt uitstekende
mogelijkheden voor beide badrij-

ven' ', verklaarde Wim Velsink, exe-
cutive wvice-president van Tekiro-

br, |, Wij Innn- de combinatie van
onze test- lijichesden
ende mﬂmrwmﬂukmn van CAE-
Systems als sen complete oplos-
sing voor ontwerpers van elekironi-
sche systemen’”

CAE-Systems is een particulier be-
drijf met 140 employees an is ge-
vestigd in Sunnyvale, Califormié,
CAE-Syslems leverl momenieel
poer geavancesnda " design caphu-
e-" (computer-ondersteund ont-
warpan van alakironische schake-
lingen) en “'design verification-"’
mogelijkheden met haar CAE-2000
saftware



CANNON EMI/RFI CONNECTOREN

Wij leveren tevens het
volledige pakket af

schermingsmaterialen van

_ i RFI SHIELDING LTD.

RF| vensters

RFI ventilatieopeningen

vliegueld ypenburg postbus 5952
FIR0 ha v fwitjlk 2R hiolland

telefoon: 070-40 09 22 - welex 3 20 30

avio-diepen b.v.

6.9 mm

Indien in uw ontwerpen de ruimteproblemen een dominante rol spelen, wordt het tijd om uil te zien naar
kleinere componenten. En ook de trimmers op uw print kunnen kleiner. Dat bewijst de nieuwste trimmer van
Bourns: model 3266. Met zijden van slechts 1/4” (nog geen 6,5 mm) en specificaties die omgekeerd evenre-
dig zijn met de afmetingen, lost dit model al uw ruimteproblemen in eéén keer op. Met zijn 12 omwentelingen
stelt u elke gewenste waarde nauwkeurig in. Soldeerbad en boardwashing? Geen probleem! Een ,,Double
Chevron Seal’” en een ,,Plasma Etched Body'' verzekeren hermetische dichtheid

De prijs van deze trimmer is aangepast aan de grootte: model 3266 heeft een zéér concurrerende prijs t.o.v.

andere miniatuurtrimmers.



Voor elk werk
de juiste
temperatuur

Het komplete Weller Soldeer-program-
ma bij Technical Tools in voorraad.
Voor professioneel solderen laten wij U
kiezen uit verschillende systemen van
temperatuur-regeling, vermogens en
voltages. Ja, ook 12V en 24V en 42 V en
110 Volt.

Bovendien liggen alle onderdelen voor
Weller Soldeerbouten bij ons op de
plank.

.“b]kr . . warm aanbevolen,

U kunt het allemaal vinden in onze cata-
logus. Even bellen! ]

TECHNICAL TOOLS B.V.
Postbus 22031 3003 DA - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874

Specificaties:
Weerstandsalement

Aantal omwentalingen
Standaard weearstandsbearaik
Waearstandsiolerantia
Temperatuurbereik
Temperatuurscosfficiant
Absolute minimum weerstand.
Contactweerstandsvariatie

Carmael
12
100...500 000 ahm
+ 10%: standaard
55 *C..+ 125 °C
100 ppm™C max
5 ohm max
3% of 3 ohm (welke groter is)

BOURNS (BENELUX) B.V.

Posibus 37
2270 AL VOORBURG
b, QP08 4400 tx: 32023

At your sanice!

BOURNS
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Daling in verkoop
overvalt chipindustrie

Jerry Sanders, president

directeur van AMD, vertelde onlangs als

grap dat hij een meisje aan de waferproduktieliin haar baas had
horen vragen of ze moest overwerken fot haar ontslag. Die grap
kreeg wel een hee' diepe belekenis loen de handel op de

Amerikaanse chipmarkt ¢

piepend tot stilstand kwam. De book-fo-bill

index kwam op (:'.._}5 en de afnemers gaven gedurende december
voor maar $500 a $600 miljoen aan nieuwe orders op. Dit was
minger dan de helft van de gemiddelde orderomvang van enkele
maanden geleden en mel meer dan een derde van de direct
beschikbare capaciteit van de industrie

Ondernemers en marktonderzoekers hebben voor de terugval
verklaring te over, maar wuiven alle bespiegelingen ten aanzien van

B8N Meuwe recessie weg

De meeste blijven zeggen dal de algemene econamische groei nog
doorgaat. Dat betekent dat afnemers dus met een grotere vraag naar

meer chips terugkomen zodra hun

enarme chipvoorraad op

is. De

iaatste paar jaar bestelden halfgeleiderkianten twee tol driemaal
zaveel chips als zij in werkelijkheid nodig hadden, alleen maar uit

angst voor tekorten

. Baar de siluatie op korte termijn de in-
dustne grote zorg, de gezonde basis waar-
op de econombe rust biedt voldoende steun
VOOr groel op lange termijn’’, aldus Tho-
mas Hinkleman, president van de Semi-
conduchor Indusiry Association (SIA) in
San Jose

LEVERINGEN OP LAAG PITJE

Laten we om de ermst van de huidige situa-
ie te taxeren eens aannemen dal de or-
ders aan chips de volgende paar maanden
met 25 tol 50% zullen toenemen, Dat zou
in ieder geval vagn grote belekenis zijn en
de b-1-b index Zou weer op 1,00 komen
Maar zelfs dan nog zouden de levaringen
var achterblijven bij het niveau van 1 mil-
jard dollar per maand van 1984 en zil de in-
dustrie nog steeds met produktiefaciliteilen
en werknemersaaniallen waarmee men
voor honderden miljoenen dollars aan
chips meer Kan fabriceren.

Voigens de SlA zal het verlaagde peil ge-
durende het eerste kwartaal van 1985 niet
veranderen maar daama zal het normale
groeipatroon weer terugkeren. Noch de
SIA, noch enige directeur uit deze indus-
tnatak echter 15 momeniael bDered 102 8
geven dal een recessie dreigl. Zij zeggen
ook geen enkele uilbreidingsplan te hab-
ben veranderd.

Charlie Sporck, directeur van National Se-
miconducior, denkt dat de zaken er aan-
Zienlijk beter voorstaan dat de b-1-b cijffers
aangeven. Volgens Sporck is het orderbe-

stand van National 10 tot 20% hoger dan
de Semiconductor Industry Association in
Zijn b-t-b cijfer laat zien,

National's financieel deskundige, Gary Ar-
nold, voegde er nog aan toe dal zijn bedriji
verwacht dat in 1985 het aantal orders
weer zal oplopen, wanneer de overschot-
ten aan chips geslonken zijn.

Maar waarover Amold en andere directeu-
ren zich zorgen zouden moeten maken is
het feit dat, terwijl de economie in de Ver-

V5
BERICHTEN

Ay

P. SWART (ANA)

enigde Staten nog steeds groelt, het groei-
lempo de laaiste maanden is teruggelo-
pen. Zet deze trend door, dan zullen de af-
nemers grote voorzichitigheid betrachien
baj het opnieuw in woorraad nemen van
chips, waardoor er weer minder orders zul-
len worden geplaaist

SLECHTE TIMING

Woor het merendeel van de cndernemin-
gen in deze indusirietak zou een recessie
op een heel ongelukkig moment komen
Ondememers hadden gehoopt, dat de b-t-
b index juist nu rond 1,2 (ol 1.3 zou schom-
melen en daarop minstens ot eind volgend
jaar zou blijven siaan. Het 1,2...1,3 niveau
wordt beschouwd als het mees! ideale voor
voorigaande groei en prijsstabiliteit.

| Haligeleiderbedrijven hebben allean al een

gezonde chip-economie nodig om zich te
wapenen tegen de onzekerheden wvan
1886. Volgens de meesie econometrisien
en de voorspelling van de S1A zelf zal de
economie in zijn geheel in de Verenigde
Staten minstens ean milde recessie onder-
vinden ergens in 1886. Ongelukkigerwijs
voor de haligeleiderindustrie valt dat pre-
cies samen met de termijn waarop volgens
de planning enkele nieuwe, zeer grote pro-
duktiebedrijven van start zullen gaan.
Zijn de meeste bedrijven mentaal op een
recessie in 1986 voorbaneid, de huidige 1e-
rugval in de verkoop heeft iederean bij ver-
rassing overvallen

Nog geen maanden geladen zei de vice-

De ‘book-fo-bill ratio’ gedurends 1584

president van Moforola, John Welty, dat hij
geen leken van achieruilgang in de indus-
trietak had gezien. ,.Onze industrietak is
recessig-resisient. In een recessie zullen
we nooit meer terecht komen. Als wij het
woord recessie gebruiken dan bedoelen
we dal een kwartaal lagere cijters laat zien
dan het voorgaande™

Rekeneand op een vooridurende groe in de
varkoop voor de tweede helft van 1584 en
1985 hebben bedrijven als MNaticnal, Intel
en andere enorme bedragen uilgegeven
aan nieuwe fabrieksgebouwen, machines,
onderzoek en ontwikkeling,

»
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> MOLENSTEEN

Hel besteden van winsl aan expansie
wordt beschouwd als een goede zaak. Im-
mars, hoe meer winst een bedrijf maaki,
hoe hoger de belastingaansiagen zin.
Maar nu, met enerzijds slechts een fractie
van het verkoopvolume en anderzijds kost-
bare uiibreidingsprogramma’s, beginnen
ondememingen moeilijkheden te onder-
vinden ten aanzien van de liquide midde-
len. Als ze niet drastisch gaan bezuinigen
op de produkiiekosten zouden ze de ko-
meande maanden miljoenen dollars kunnen
verliazen.

Op de vraag of de kapitalen kostende uit- |

breidingsprogramma’s niet de molensieen
rond de nak van da industrie zouden kunen

worden als de verkoop scherp zou dalen |

antwoorde Welty van Motorola: | Ja, dat
Zou Feker kunnen'. Hij v &r aan foe
dat de industrietak misschien het slachiof-
fer is van marktonderzoekers en journalis-
ten, die de afgelopen vijl jaar de directeu-
ren hebben voorgehouden dat zij het van
de Japanners aan het verliezen waren,
omdat de Japannars hen overtroffen in in-
vesteringen. ,[Een paar jaar geleden zei-
den we 'wij gaan geld uitgeven, wal er ook
gebeurt’. En dat is precies wat wa nu aan
het doan zijn™

MAATREGELEN NODIG

Motorola en andere ondernemingen zullen
genoodzaakt worden om hun expansiepro-
gramma’s in te krimpen als de klanten nie
gauw komen met nieuwea orders waardoor
ar geld in het laatje kom! om die program-
ma's te bekostigen.

National Semiconductor heeft de heie fa-
briek aind decembar en bagin januari ge-
shoten om de kosten e drukken en te voor-
komen dat ce voorraden te snel oplopen.
Ook Intel heeft de upanir:jg van twee nieu-
wa kantoorgabouwean in Oregon en Arnzo-
na uitgesteld. Maar hat badrijf is, volgens
ean woordvoerder, niel voomemens op
&nig ander opgezel groot project 1e baknot-
ten.

Maar wordt verwacht zulien andere ondar-
namingen mat bezuinigingan &n inkrimpin-
gen niet achierblijven. Naar men zeqt lat-
ten Mational, AMD en Intel ook zeer scherp
op hun uitgaven. Bij AMD bijvoorbeeld is
voor het aangaan van elke nieuwe finan-
ciéle verplichting toastemming van een vi-
ce-president nodig,

DREIGT PRIJZENOORLOG?

MNaast ean scharpe terugval in de verkoop
dreigt ook mede daardoor een nieuwe prij-
zenoorlog binnen deze indusirie. Geduren-
de het algelopen jaar zijn de prijzen van de
meesie halfgeleiderprodukien stabiel ge-
bleven en hebben leveranciers zich ver-
heugd in aanzienlijk hogere marges dan in
het verleden. De winstmanges op de 64K
RAM s zijn nu volgens Jack Beedia, diract
van het marktonderzoekbureau In-Stat in
Arizona, groter dan ooit. Daze grote mar-
ges zijn goeddeels tot stand gekomen door
nieuwe doelmaltige fabricageprocessen en
apparatuur waardoor de produktiekosten
aanzienlijk konden worden teruggebrachi

't 5
Werknemers in de walerprodukiie in Sificon Valtey worden weer mef onisiag geconfronieerd nu
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chiparders op het laagsie peil in de geschiedenis van daze indusfne slaan

en de opbrengst tezeliderdijd toenam

Gedurende de laatste recessie ('81...'B3)
gingen de prijzen tot 70% omlaag. Nu heefl
ean kieiner haligeleiderbedriff, Micron
Techinology, de prijs van zijn 64K RAM chip
van 53 tot $1.89 verlaagd. Tol op heden is
geen van de grote leveranciers Micron in
zijn besluit gevolgd en men ziel dit eerder
als een stunt om meer geld binnen te krij-
gen om daarmee de pas gereedgakomen
walerfabriek te betalen. Doch met een or-
derstroom die in feil slechis een klein or-
derstraaltje is, en met de verwachting, dat

da produktiecapaciteit van 64K RAM s in
1885 zal verdubbelen lot een aantal van
1.000.000.000 stuks, is het bepaald niet
endenkbaar dat op de geheugenchipmarki
aen ware slachting zal plaalsvinden als de
vraag niet in overeenstemming komi mel
het aanbod.

. Wij denken dat er wai de 64K DRAM's be-
treft voor de hele industrie sen bloedbad
zal ontstaan”’, zegl Beedle. , Mensen die ik
heb gesproken doen daar heel zenuwach-
fig over, zells al proberen zi| de prijzen i@
handhaven
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Modem-IC’s voor lokale

netwerken

Transmissiesnelheid tot 2 megabaud

De Amerikaanse Philips dochter Signelics introduceert een set van
twee chips voor het verzenden en ontvangen van datasignalen in
lokale netwerken, zogeheten LAN's (LAN. Local Area Network), met
snelheden tot 2 Mbaud. De chips voldoen aan de industrienorm IEEE

802.4.

De snelle FSK-modem MNE S5S080/5081
(FSK.: Frequency-Shift Keying, ofwel mo-
dulatie met behulp van fraquentieverschui-
ving) biedt een oplossing voor problemen

op systeemniveau bij LAN's met puni-tot- |

punt-transmissie of gebruikmakend van
ean , token-bus. De nieuwe chips, de eer-
sta in hun soort ter wareid, maken maatre-
gelen op kaartniveau overbodig. Dit heeft
ean vermindering van produkliekosten en
ean grotere flexibiliteit in transmissiesnel-
heid an andere netwerkparameters 1ot ge-

volg.
FLEXIBILITEIT BIJ HET TOEPASSEN

LAN's worden toegepast voor de transmis-
sie van grote hoeveelheden digitale gege-
vens tussen instrumenten die een compu-
ter zijn aangesioten en die zich bijvoor-
beeld in fabrieken en kantoren bevinden,
Deze netwerken vereisen efficiénte, snelle
en foutlpze datatransmissie. De chips

ME 5080/5081 maken het mogaelijk bitstro-
men in uitesniopende netwerkarchitectu-
ren te moduleren en te demoduleren door

| middel van frequentieverschuiving zondar

fasesprongen. Bij pumni-tof-punt-transmis-
sie kunnen de chips bij voorbeeld een val-
ledige-duplex-verbinding van 0.5 Mbit's tot
stand brengen tussen compulers die maxi-
maal 15 km van elkaar zijn verwijderd. Dit
is van belang voor grote installaties zoals
elektrische centrales en raflinaderijen.
Door de architectuur te veranderen kan
men netwerken voor grote schepen, viieg-
tuigen en andere transporimiddelen vor-
men.

De meest voor de hand liggende toepas-
singen 2zijn netwerken met een ,token'-
bus die aan de VS-standaard IEEE B02.4
voldoen. Deze alom geaccepieerde indus-
triestandaard vereist een eenkanaals fase-
continue FSK-bus. De standaard is van

Expanimenteankaar voor de NESOSO/S081-combinatia.
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groot belang voor de vorming van lokale
netwarken die vele computers met ge-
meenschappelijke databussen, printers,
plotters en andere randapparatuur bevai-
ten. Netwerken van dit type komen voor in
kantoren, fabrieken en universiteiten en
dringen even snel door als de aulomatise-
ring, robotisering en personal compulers
dat doen in vele facetten van de moderme
maatschappij De nieuwe chips beant-
woorden niet alleen aan deze standaard
maar stellen bovendien de ontwerper in
staat da funclies ervan aan e passen aan
individuele wensen ten aanzien van trans-
missiesnelheid, draaggolfirequentie en
type transmissiekabel,

TOT 2 MILJOEN TEKENS PER
SECONDE

Mat de nisuwe chips zijn draaggolfirequen-
ties tussen 50 kHz en 20 MHz mogelijk. De
NE 5080 moduleeri de draaggeli door fre-
quenfieverschuiving, waarna deze rechi-

| streeks aan een coaxiale kabel van 75 £

wordt toegevoerd voor fransmissie naar
apparatuur die is voorzien van een onfvan-
ger ME 5081. Ook kunnen de uitgang van
de zender NE 5080 en de ingang van de
ontvanger NE 5081 op eenvoudige wijze
aan een glasvezeinetwerk worden gekop-
peld. In beide gevallen wordi de snelheid
en de maximale lengte van het natweark ba-
paald door de keuze van de draaggolifre-
quentie en het type kabal

De op deze IC’s gebaseerde modem biedt
een dynamisch berelk van meer dan
30 dB, waardoor de twee chips, met ge-
bruikmaking van standaard coaxiale con-
nectoren, Zonder meer op eder punt van
de netwerkkabel kan worden aangesioten
Instelling van de versterking en toepassing
van signaalversierkers in de kabel zijn
daarbij niet nodig. Ook de afstand tussen
de modems is onbelangrijk. Bij toepassing
van bij voorbeeld 2000 m (schuim)kabel
RG-11 en een centrale draaggolffreguen-
fie van 5 MHz kan men van 100 modems
gebruik maken, die op willekeunge afstan-
den geplaatst kunnen worden. Een derge-
lijk netwerk komt goed tol zijn recht in een
geroboliseerde fabriek, maar ook in een
ontwerpafdeling met fientallen bemande
werkposten. De knooppunten (met de mo-
dems) kunnen zonder meer ruim een kilg-
meter uit elkaar liggen.

BEWAKING VAN DE
TRANSMISSIEFUNCTIE

De zender NE 5080 accepteert sequentié-
le data en verzend! deze als een draaggoll
waarvan de fraquentie met 25% wordl ver-
hoogd bij ean logische 1" en met hetzell-
de percentage wordt verlaagd bij een logi-
sche "0, Da centrale draaggolffrequentie
kan op eenvoudige wijze mat axtame com-
ponanten worden ingasteld.

Het FSK-uitgangsignaal van de zender
ME 5080 kan geconditioneerd worden uit-
geschakeld. In dat geval worden zowel de
interna oscllatoren als de uitgangsbutier

geblokkeerd, zodat er geen draaggolfsig- [
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[>naal meer op de uitgang kan komen. Des-
ondanks kan de NE 5080 binnen een mi-
croseconde weer voluil zenden. Een ander
belangnjk kenmerk van da NE 5080 is het
vermogen om het langdung uitzenden van
inhoudsloze signalen te wvermijden. Deze
kunnen optreden als er een zender ten on-
rechta actief blijft als gevolg van ean sto-
ring in @an knooppunt. De NE 5080 bevat
daartoe @en besturingsschakeling die op
commando van ean interne datector of ax-
ternea logica de zender uitschakeit. Even-
aens is san bewakingsschakeling inge-
bouwd die de zender afzet wanneer de
spanning op de fransmissieliin na een be-
paalde tijd nog niet de versiste waarde
heefi bereiki.

LAGE FOUTENKANS

Aan de ontvangkant van de FSK-modem
neemt de NE 5081 een dergelijk gemodu-
leerd signaal in, demoduleert het en geeft

data af in een bitstroom die dezelide is ais
die aan de ingang van ean NE 5080, eldars
in het netwerk. Zoals deze tegenhanger
kan de NE 5080 door middel van externa
componenten op iedere gewenste draag-
gotfirequentie worden afgestemd. De chip
Is in staat signalen te ondaerschaiden waar-
van de frequentia respectiavelijk 25% bo-
ven an ondaer de draaggoiffrequentie ligl,
De foutenkans bedraagt 107" en is daar-
mee aanmerkalijk garinger dan de waarda
van 10 dis door da |EEE-standaard word!
voorgeschraven

De ME 5081 is geschiki voor ingangssig-
nalen in een gebied van 16 mV,q ot 1 Wy
Men kan het niveau aanpassen teneinde
de invioed van ruis op de juiste werking van
de ontvanger fe reduceren en duidelijk te
maken wanneer er aan de ingang een
bruikbaar signaal verschijnt, In een omge-
ving waar men veel last heefi van elek-
trische sioorsignalen is een dergelijke in-
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steimogelijkheid van wezenlijk belang
Een verder belangrijk kenmerk van de
ME 5081 is dat de jitter in het uilgangssig-
naal maximaal slechts 40 ns bedraagt, een
duidelijke indicatia dat de tijdschaal van het
ingangssignaal van de zender nauwkeung
gereproduceerd kan worden

TECHNISCHE GEGEVENS

Beide IC's worden gefabriceerd volgens
het standaard lineaire bipolaire procede
van Signetics. De NE 5080 heeft sen 16-
pens DIL-omhulling, de NE 5081 een 20-
pens DiL-omhulling, beide van kunsistof
Zo zijn geschiki voor werklemperaturan
van 0 1ot 70 °C. De voedingsspanning be-
draagt +5V. Da MNE 5080 dissipeert
375 mW, de NE 5081 250 mW., <

fnl.: Philips Nederiand, Markigroeg Elonco,
Eindhoven (040) T82706.
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Miniatuur draagbaar
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infuussysteem

Bij de behandeling van diabetes (sutkerziekte), in de gyneacologie
en ook op andere medische getveden worden al jaren
infusiepompen (zeer nauwkeurige vioeistofpompen) gebruikt. Sinds
1978 worden draagbare infusiepompen loegepast Deze pompen
vertoonden nogal wat kinderzieklen. Zowsal gewicht, formaal (ca

12 x 6 x 30 cm) ais betrouwbaarheid lieten veel te wensen over, De |

resuitaten bij de foediening van medicijnen (aanvankelijk alleen
insuline bij suikerzieken) zijn echter revolutionair te noemen. De
infusiepompen worden gebruikt in situaties waarbij een aantal malen
per dag of confinu medicalie nodig is. Mog steeds breid! het aanital
foepassingsgebieden zich sterk uit en dal niel alleen in de
gezondheidszorg, maar ook in technieken waar bijvoorbeeld zeer
preciese toedieningen van beperkte hoeveelheden viocaistol nodig

Zijr.

Sinds de invoering van CSll {continue sub-
culane insuline-infusie) in 1978 in Enge-
land, is er nogal wat gebeurd op het gebled
van draagbare infusiesystemen. Ten eer-
sie werden veel mechanische onderdelen
varvangen door elektronische schakelin-
gen, waardoor de bedrijffszekerheid sterk
varbeterde. In de tweede plaats kwam de
miniaturisering op gang.

Voor zover men kan overzien, zijn de ver-
beteringen zo ver doorgevoerd dat men
thans betrouwbare, kigine en zeer nauw-
keurige infusiepompen kan bouwen. Tot
op heden vaneaerden de prijzen van de der-
de generatie micro-infusiesystemen fus-
sen f 5.000 en f 10.000

Dahedi Elektroniks introduceerde een ge-
heel in Nederiand ontwikkelde en geprodu-
cearde infusiepomp met kiein formaan
(109 x 42 x 22 mm), die volledig alekiro-
nisch is bestuurd en beveiligd en die nog
geen tweeduizend gulden kost. De elektra-
nica die in deze pomp werd toegepast, is
uitgevoerd in hybridetechniek, waardoor

een hoge gebrulkszekerheid Is gegaran-
deerd.

De werking van de pomp is nist revolutio-
nair, men 15 uitgegaan van een standaard
injectiespuit die word! gevuld met maxi-
maal 2 ml vieeistol. De spuil wordt lang-
zaam in stappen leeggedrukt door een
aandrukplaat. De plaat wordt, na een com-
mando, automatisch teruggezel in de be-
ginstand. Per tijdeenheid wordt op deze
manier een vaste hoeveeslheid vioeistol in-
gespoten, Ook is zogencemde bolustoe-
diening (toediening van exira geproportio-
neerde hoeveelheden) mogelijk. De tijds-
duur van de stappen wordt geregeld door
ean te kiezen tijdprogramma.

DRIE VERSIES

De insulinepomp wordt gemaakt in dre
versies. De verschillen tussen de typen
RW31, RWI2 en AWI3 vindt men in de al-
gegeven hoeveelheid vioeisto! per puls/
tijdseanheid: respectievelik 12,5 ul, 25 ul
an 50 ul per puls. De bolushoeveelheid is
gelijk aan de afgegeven hoeveelheid per

puls.

| De RW31 is speciaal algestemd op de be-

handeling van diabetici, daar de vioeisiof-
afgifte in twee pulsen van 12,5 yl per tijds-
eenheid geschiadt. In de Verenigde Staten
heett men proefondervindelijk vasigesteld
dat het bij meer dan 90% van de behandel-
de patiénten geen verschil maakt of men
kiest voor een continue of een in stappen
geregelde teediening van insuline

Dahedi heeli vasigehouden aan de algifte
per Internationale Insuline Eenhéid (bij een

concentratie van 40 i.e. per ml), daar dit |

een bekend gegeven is voor de diabete-
spaftiéni

De layout en werking van de pomp Zijn Zeer
eanvoudig, zodat de patiént slechis weinig
instructie nodig zal hebben,

Da infuuspompen zijn instelbaarin 18 tijds-

stappen van 10 tm 95 minuten, Het inge-
steld programma wordt op een display
zichibaar gemaakt. De schakeling is bevei-
ligd, waardoor niet per abuis een program-
mawijziging ol bolustoadiening kan wor-
den ingesteld.

BEVEILIGING

Audiosignalering vindl plaats bij het in-
schakelen, tijdens het tesien van de elek-
tronica, bij een bolustoediening en als
alarm bij een ta snel of te lang draaiende
miotor, ean bijna lege spuit, een afgeknald
toedieningssysteem, een bijna lage batte-
rij, enz. Door ean eindbeveiliging kan de
pomp niat 'op ol slaan, waardoor het re-
servoir geheal geladigd zou worden. Da
tijdsnauwkeurigheid van de timer in de
pomp is 2o groot, dat over hat gahela pro-
gramma de maximale afwijking minder dan
1% bedraagl.

Bij de pomp worden twee oplaadbare NiCd
battenjen, van 6,2 volt en een oplader gele-
verd. Dahedi koos voor een goedikope
standaardspuitl van 2 mi en voor een viey-
gelnaald-toedieningssysteam van 60 cm
lengte; flaxibele, kreukherstellende slang
an een naald van 22 mm = 25 gauge. Hal
bijzondera van dit systeam zit in de vieugel,
die voor slechiziandan VOOrZien is van aan
indicatie, waardoor ook deze patignien de
naald juist kunnen plaatsen.

STOF

De pomp is niet uilgerust met 'conventio-
nele’ toeisen en schakelaars maar voor-
zien van folieschakelaars. In dergelijke
schakelaars kan zich geen stof of vuil af-
zetten. Dok kunnen de te schakelen pun-
ten niel worden beivioed door oxydatie van
de malenalen.

Door de speciale constructie van de behui-
Zing en de aandrukplaat kan geen stof bij
de precisiemotor komen

De klgine en lichte pomp (afm. 109 = 42 »
22 mm, gewicht 105 gram, incl. batterij en
spuit) levert aan de aandrukplaal een
kracht van maximaal 1600 gram

De behuizing is uitgevoerd in ‘onbreek-
baar' ABS-kunststol. De metalen delen
(m.u.v. de elekironica) zijn van hoogwaar-
dig roestyrijstaal,

int.: Laméns [nsirumenten BY, Bilsiraal 449,
J572 AW Uitrecht (030) 336933 o

Hal infuussysieam AWST voor de behandeling van diabeficl.
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Sensoren steeds
gevoeliger voor het milieu

Detectie van schadelijke stoffen in lucht en water

Ves! moderne industrieén hebben onvermijdelik inviced op het
omringende milieu. De effecten van die invioed waren lange tijd niet
tot in alle details bekend en zijn dat ten dele ook vandaag nog niet
Nog steeds is immers de evaluatie van alle uiteenlopende
verontreinigingen in lucht en water met betrekking fot het milieu niet
afgesloten. Voorwaarde voor afdoende milieu-beschermende
maatregelen is de kennis omirent welke schadelijke stoffen in welke
conceniraties voorkomen. Daarioe heeft men in de jaren zeventig in
verschillende landen meetnellen geinstalleerd die de immissie, d w.z2
de door de almosfeer opgenomen en daarin gelijkmatig verdeeide
schadelijke stoffen, bewaken. Wezenlijk voor een effectieve
mifieubescherming is echter tevens een permanente bewaking van
de emissie ofwel de uitstoot van schadelijke stoffen, en wel direct
aan de bron. Alleen daardoor zal het mogelijk blijken de emissie van
milieubelastende stoffen te vermijden resp. duidelijk te reduceren. Dit
geldt zowel voor de atmosfeer als voor water

Geschikte meet- en detectie-apparatuur vormt hierbij de spil waar
alles om draait. In dit artikel volgt een versiag van en drietal
grotendeels produktierijpe ontwikkelingen, die kunnen bijdragen aan
de oplossing van gnderdelen van de geschelsie problematiek

Energieproducenten, de industrie, de land-
bouw en niet in de laaiste plaats de private
huishoudens, dragen bij aan de vervuiling
van luchl en waler en zullen door geschikie
maatregelen hun bijdragen mosten leve-
ren ter varbelering van de milieusituatia,

Voor hel aan de bron opsporen van scha-

dalijke stollen zijn continu werkende inrich-
tingen nodig, die voldoande gevoelig, se-
lectief en nauwkeurig zijn. Daar een meet-
net veelal een groot aanial meeipunien
moel omvatien, mogen de koslen van één
meatinstrument geen beleistal vormen
voor het inrichten van zo'n meetnet. Te

H BOHM, Th. RICKER, AEG- Telefunken

varwachien is echier dal meelinsirumen-

ten onder invioed van de micro-alekironica
in de toakomst eenvoudiger en goedkoper
2ullen worden, Algemeen fekent zich een
ontwikkeling af die voert van de conventio-
nala , meatmachine’’ via met microproces-
soren gecombinearde discrete sensoren
naar complate meetschakelingen waarbi
de sensoren op hetzellde kristal zijn gein-
tegraarnd.

Ean drietal voorbeelden, die befrekking
hebben op oliemaeting in zeewater, stikstol-
mating in uitiaatgassen an mating van het
zuursiofgenalte (pH-waarde) in watar, zul-
len in het volgende illustraran dat AEG-Te-

L | T
Afb. 1. Olegehalte-analysalor ,,Ouf ", onfwik-
keld voor installatie aan boond van olelan-
kers. Dere instalialie kan bepalen of het olie-
gehaite van over boord gepompl ballas!- en
milwaler nial de infernalionaal overeengeko-
mean lmelan overschich an 2o dit het geval
mocht zin hel overboord pompen onderbre-
ken. Voortdurende regisiralie van hal oliege-
haite levert levens hel bewissiuk voor hal na-
leven van deze voorschrifien

lefunken deze weg niet alleen meebewan-
delt, maar ook actie! meewerkl aan de aan-
e ervan

DETECTIE VAN OLIE IN
BALLASTWATER

Oliegtankers nemen, zodra ze hun lading
hebben gelosi, voor de terugreis bailast-
water in om de vereiste diepgang te berei-
ken. Bovendien worden de lanks mel zee-
water gereinigd. Alvorens opnieuw wordt
geladen, pompl men hat waler uil de tanks
overboord. Hiermee zijn aanzienlijke hoe-
veelheden water gemoeid: een gamiddal-
de olietanker van ongeveer 60 000 bruto
registerton loost circa 40 000 liter water
met een oliegehalte van 100 ppm tot
200 ppm

Om een vardere ongeconiroieerde vervui-
ling van de wereldzeaén mel olie en aard-
olieprodukien te verhinderen, heafl de IMO
finter-Governmental  Maritim  Organisa-
tion) in haar verdrag A 373 vasigelegd, dat
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Fig. 2. Infrarood-absorpliespecirum van ruwe olie, in dif geval afkomstig uit ket Exofisk-veid,

per gevaren zeemijl (1,852 km) niet meer
dan 60 liter olie en in totaal niet meer dan 1/
15 000 van de eerder geladen olie in 2ee
terecht mag komen, Hel bewaken van de-
ze limietem wvereist de loepassing van
meeatinstrumenten die zowel de oliecon-
centratie in water als de snelheid van het
schip meten en bovendien bij overschrij-
ding van de limieten het lossen van ballast
onderbreken, Gelijksoorige voorschriften
woor het lozen van kielwater.
G-Telefunken heeft in samenwerking
mel haar Finsa woordiging de in
alb. 1 getoonde oliegehalle-analysator
O ontwikkeld en inmiddels fabricage-
rijp gemaakt. Dit instrument paart de ver-
eisie gevoeligheid en nauwkeurigheid aan
robuustheid en een lange levensduur, wel-
ke laatste twee eigenschappen onontbeer-
lijk zijn voor tunpnsmngen ruwe scheep-
vaariomstandig elekironica voor
hﬂtvmﬂmlunvmdnmngmmhmw
senleran van de resultaten is
op ean microprocessor;, het gedeelle voor

de monsterneming (het watervoerende
deel inclusief cuvetie) is speciaal voor hat
doel ontwikkeld.

Als meatprincipe voor ,, Oili"' kozen de oni-
wearpars de absorptie van infraroodstraling.
In het absorptiespectrum van olie (fig. 2)

| treden karakteristieke banden op, waarvan

de hoogte een maat vormt voor het oliege-
halte. In dit voorbesld wordt het clisgehalte
bij de golfiengte 3.4 um gemeten. Een refe-
rentiewaarde verkrijgt men bij 3.6 um. Bij
deze goifiengte wordt namelijk de doorlaat-

baarheid voor infraroodstraling nist door |

olie beinvioed, zodal men deze waarde als
referentiepunt kan gebruiken. Om de me-
ting te kunnen uitvoeren, behoeft het te on-
derzoeken water geen verdere bewerkin-
gen te ondergaan, zoals extractie met be-
hulp van oplosmiddelen

Teneinde de invioed van he! zeawatar op
de absorptiewaarde bij 3.4 pm il te slui-
len, komt de uitlezing van de meetwaarde

Fig. 3. Veresnvoudigd werkingsschema van de i,

| tot stand uit het varschilsignaal ontleend

aan olishoudend en olievrij water. Daarioe
wordt in het instrument door ultrafiltratie
olievrij water gewonnen, zie fig. 3. Na in-
jectie van dit water in de monsterleiding
met behulp van een injectiepomp, wordt de
alternerende stroom van monster- en refe-
rentiewater in de cuvetite gemeten. Een
tweede compensatiemeting bij 3.6 pm eli-
mineert de invioed van vaste waterbe-
standdelen, zoals zand of roest.

Voorwaarde voor een juiste infraroodme-
ting direct in water, is een homogene ver-
deling van de olie in het water, waarbij de
diameter van de oliedruppels kleiner moet
zijn dan 10 ym, Dat betekent dal aan de
monsterneming exireem hoge eisen Zijn
verbonden, te meer daar het instrument alk
produkt wit het gehele gamma van aardo-
iesporten en raffinaderijprodukten even

Fig. 4,
en meslresultaal, van san Joor

mlm
Mﬂmwwwarnfdﬂmﬂhb
val van de soort | Brent Crude”

goed moet kunnen analyseren. Dat wil
zeggen niet alleen benzine, dieselolia, lich-
te en zwaardere ruwe oliesocorien, maar
ook de zeer zware asfaliachtige soorien,
die bij kamertemperatuur nauwelijks vioei-
baar zijn. De daarvoor nodige zeer goede
emulgeerwerking wordt bereiki met de
speciaal geconsirueerde

Zoals fig. 4 aangeeft, vertoont het instru-

ment een lineaire samenhang tussen [=

Fig. 5. Elekirochemische meeicel voor de be-
paling van stikstofoxyde in uilaalgassen.
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Met een frequentieteller van Hewlett Packard...

Wanneer u meet aan oscillatoren, signaal
bronnen, zenders en dergelijke is een nauwkeurige
frequenticteller essentieel. Hewlen-Packard kan u
daarbij helpen. Niet alleen wat de specificaties betreft
Want de doordacht geautomatiseerde mectfuncties
besparen u veel tijd. Maar een frequenticteller van
Hewlen-Packard kan ook het rekenwerk van u over
nemen. Dus wiarom zou u uw cigen geheugen nog
helasten met cijferwerk?

Ingebouwde intelligentie.

Metde afgebeelde universele HP 533 4A frequentie
teller kunt u tal van metingen veel sneller uitvoeren
dan u dar wmutoe deed. Een druk op de knop en dit
instrument meet automatisch pulsbreedres, stijg- en
daaldjden etc. De single-shot resolutie bedraagt 2 ns.

. haalt uookeen Ioor cijferen.
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In het ingebouwde geheugen kunt u tien verschil-
lende meetinstellingen bewaren. Dat spaart tijd!

Niet zomaar een teller.

Naast het gebruik op de werkbank is deze
frequenticteller zeer geschikt voor toepassing in
mect- en analysesystemen.

Aansluiting op HP 9000 computers (serie 200) is
gemakkelijk te realiseren. De ingebouwde processor
verricht zelfstandig allerlei wiskundige bewerkingen
Hierdoor blijft de systeemcomputer optimaal
beschikbaar.

Vraag documentatie aan!

Hewlen-Packard leven een hele reeks frequentie
tellers voor viteenlopende toepassingen. Er is een
overzichtsbrochure beschikbaar, getiteld "The right
counter [or you”. En uiteraard ook meer vitgebreide
technische documentatie van elk afronderlijk
instrument

Bel voor informatie naar Amstelveen,
tel. 020472021 U kunt ook uw visitekaarte met het
opschrift "Counter overzichsbrochure” sturen naar
Antwoordnummer 57, 1180 VB Amstelveen

(éﬂ HEWLETT

PACKARD
Geen woorden, maar produktiviteit.
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boven in de kasl bevindt, is de oplische bank le zien, met de infrarcod-meatinachiing en de bif-
behorende elekiromica. De binnenzide van de deur dient als grondplaal voor de schakelingen
voor procesbesturing en alarmiuncties. In de ondersie sechie van de kasi zijn alie insialfaties
voor de monstememing ondergebrachl. Het losse instrument rechis wordl op de brug van hel
schip opgesteld, en beval sen cipferpansel voor hel affazan van de meelresullaien an sen prin-
ler woor de registreven van de documeniabie,

" .
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Datailopnama van hel inwendige van 0. De foto loont de oplische bank mel de miranood-
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meatinrichting, besiaande wi sen lamp (rechis), een oplisch filter, een cuvelie en sen detecior

mat paltier-koatng

meatsignaal en concentratie tol in de berei-
ken van enkele duizenden ppm. Door de
comelatie van van de clisconcentratie mel
de vaarsnelheid an de hoaveelhaid over
boord gepompt water ontstaat de relevante
waarde in liter per zeemijl, die doorlopend
wordt geregistreerd. Deze registratie dient
dan als bewijsstuk voor het aanhouden van
da voorgeschraven limisten. Instrumenten
van de hier beschreven soor worden mo-

menteal door diverse gebruikers beproefd
an enkele axamplaren zijn inmiddels al de-
fenitief in schepan gemonteard

ELEKTROCHEMISCHE ANALYSE VAN
UITLAATGASSEN

Zoals aangetoond in het voorgaanda, ver-
eist meting van olie in water het gabruik
van kostbare analyse-apparafen, wegens
de gecompliceerde monsternaming en sig-
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naalbewerkingen en de hoge eisen ten
aanzien van de bednjisomstandigheden
Het nu volgende voorbeeld 1oont aan dat
de analyse van stikstofoxydea in uitlaatgas-
san daarentegen kan plaatsvinden met
eanvoudige, relatiel voordelige instrumen-
ten, die betrouwbare resultaten geven en
daarmee een bijdrage kunnen leveren aan
de bascherming van het milieu. In de alge-
lopen jaren heeft immers de overfuiging

N getalle -

Fig. 8. Elskirochaemische omzettingskarakien-
shek voor stiksiofoxyde by anodische oxyoa
e

postgeval dat de uilstoot van sliksiofoxyde
door verbrandingsinstallaties en motorn-
tuigen een wezenlijke belasting vormt voor
de atmosfeer

Bij verbrandingsinstaliaties kan mean het
gehalte aan stikstoloxyde (NO) aanziendijk
raeduceren door gerichte verbranding res-
pectievelijk door agaitionele reinigingspro-
oédé's. Analyse van het NO,-gehalte in de
uitlaalgassen is echter cnontbeerlifk voor
besturing en bewaking van zulke proces-
san,

Bij @en motorvoeriuig kan het stikstoloxy-
de-aandeel door een katalysator wordan
gereduceerd. Een controle op de goede
werking van katalysatoren is mogelijk door
de meting van de NO,-concentratie in het
uittaatgas. Voor hel uitvoeren van zulke
metingen, bijvoorbeeld door garagebadrij-
ven of mel controle belaste overheidsin-
stanties, zijn echter betaalbara NO,-meal-
instrumenten nodig

Een sanvoudige en betrouwbare meetme-
thode is de directe elektrochemische om-
zatting van schadelijke stoffen in lucht of
uitlaatgas. Deze conversie veroorzaakl
een elekinsche stroom die kan disnen als
meetsignaal voor de conceniratisbepaling.
Geschikle reacties voor stikstoloxyde Zin
anodische oxydaftie van NO tot NO; of ka-
thodische reductie van NO. tot NO, De
reactierichting kan men bepalen door keu-
ze van het elektrodenpotentiaal. Beide
reacties geven betrouwbare uitkomsien
omtrent het stikstofoxydegehalte

In fig. 5 vindt de reacte plaats in een meat-
cal mal dne elekiroden, te walen 8an po-
reuze meetelektrode, een legenelekirode
an aan referentie-elekirode mel aan con-



Ook voor bandkabel
en ELCO-connectoren knoopt

'n hechte relatie aan
met Radikor.

CONNECTOREN o.Q.:
-DIN - 41612
- D - SUB MINIATUUR

-1IDC
- CARD EDGE

\\

; .
- BANDKABEL HITTEBESTENDIG ™™

TOT 1056°C

- VERTINDE GELEIDERKERN

(7 x 0,127 mm)

De ideale combinatie, hoog- Altijd snel geleverd, 't meeste
waardige Radikor bandkabel en uit voorraad. Zo ook al die andere
ELCO connectoren. Unieke band- componenten van Radikor, zoals
kabel met uiterst secure specifika- mechanische en solid-state relais,
ties, perfekt gasdicht aan te sluiten IC-sockets, codeerschakelaars en
op 101 verschillende connectoren. tellers, keyboards en trafo’s. LEDjes.

lampjes, testsnoertjes, te veel om

Bandkabel-connectoren dus,
maar natuurlijk ook gewone kabel- opite noemen.
connectoren en print-connectoren Vraag voortaan eerst even of
Met een betrouwbare kwaliteit, die Radikor het levert. Al was 't alleen
maar voor de gunstige prijs.

010 IRADIKOR

Equivalent voor componenten

Radikor Electronics b.v., postbus 50006, 1305 AA Aimere. Telefoon 03240-12554. Telex 70209
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bonden met de omzetting van stoffen, dil-
fusie- en adsorplie/desorplie-procéde’s,
Omdat al deze bewerkingen temperatuur-
afhankelijk zijn, is ook het meatsignaal, dat
wil zeggen de gemeten stroom, athankelijk
van de temperatuur. Compensatie van de-
ze afhankelijkheid gabeun met een micro-
processorschakeling die de continu geme-
ten temperatuur vergelijki met de in een
gehaugen opgeslagen temperatuurkarak-
leristiok.

Elektrochemische meetmethoden zijn niet
absoluut. De hiermes verkregen meet-
waarden hangen af van de opbouw van de
meelcel, in het bijzonder van de elekiro-
denconfiguratie. Derhalve is hier een ijking
van de mesaicel veraist, door referentie aan
: een bekende concentratie. Wegens het li-
Afb, 7. Laboratorium-model van hel door AEG-Telefunken ontwikkelde slekirochemische meetin- | neaire varband tussen stroom eén concen-
strumant voor bepaling van stiksfofoxyde in gassen. In de rechis bevestigde meetce! vind! een tratie, kan men voor ijking volstaan met het
elekirochemizche reachie plaals waanul door siroormmeting de shikslofconcantratie wolgl. nulpunt en &én concentratiewaarde

stante potentiaal, als referantiepunt voor
de insteling van de polentiaal aan de
meetelekirode. De meetelekirode is opge-
steld tegenover de beide andere elektro-
den; daartussen bevindt zich als elekiroly
dienend zwavelzuur. Het stikstofoxyde-be-
vatiende uitlaatgas diffundeert in het door
de elekirolyt bevochtigde poreuze elekiro-
delichaam, waarin dan de omzetling van
het stiksiofoxyde ot stand komi.

é
:
»
B
:

De elekironica (in de vorm van een polen-
liostaat) slelt aan de meetelekirode de ver- |
eiste polentiaal in; hogere potentialen be-
werkstelligen de anodische oxydatie van
MO, lagere potentialen de kathodische re-
ductie van NO,. De stroom die vioeil bij
anodische oxydatie respectievelijk katho-
dische reductie, komt overaen met de om-
zetling van NO respectievelijk NO; en is
rechievenredig met de te meten concen-
tratie, zie fig. 6. Daar hierbij zeer geringe . . k
concentraties moeten worden bepaaid, e -
zijn de te verwerken stromen overeenkom- | |

stégdk?m {EH?FJ::LBTP%I;WE:ZT;QH Deaze meslalekirode is het har van hel door AEG-Telefunken onfwikkelde elskirochemische in-
g si9 9 sirumeni voor de emissigmeling van stiksiofoxyde. Me! il insirument kunnen onder maer in

lute vereiste is il
el . 5 gamonfesrde kalfa foran op de goede werking worden onirodgerd, door meding van
Elektrochemische reacties zijn steeds ver- | pay mrfaq:rga . yea " e o o

Fig. 8. Opbouw van een pH-gevoslige ISFET, Afb. 7 toont de eenvoudige behuizing van
| | een laboratorium-model van het hier be-

] sproken elekirochemische  meetinstru-
L - ment. Vergeleken met het hiervoor bespro-
[ — ken instrument voor oliemeting wordt hier
net onoderschedd guideli|k; wegens het een-
fir 50 voudigere meetprobleem is de instrumen-
tele complexiteit aanzienlijk geringer. Maar
ook len opzichie van andere fysische
| 502 meetmethoden, zoals chemoluminescen-
— tie-metingen of niet-dispersieve ultraviolet-
[ - metingen, betekent de elekirochemische
sensor een stap in de richting van onge-
compliceerde en voordelige meetinstru-

|——|_- i mantan voor NO,-bepaling.
S

FESEEE . ionas SENSOREN YOOR
i IONENCONCENTRATIES IN
» s | | WATERIGE OPLOSSINGEN

Aloureies frode &

L suosirer 8

| | Schadelike stoffen in rivieren, zeeén en ©



O TOEPASSING VOOR|2
ULTRA SNELLE TRACK/
SAMPLE-HOLD .5

VERSTERKERSNQ“ il

DAN HEBBEN WIJ VOOR U DE OPLOSSING IN HUIS! \\

Dat Analog Devices een "naam” heeft verworven op het gebied van track/sample-hold
versterkers, is in de wereld van de electronica welbekend.

De introductie van onderstaande eenheden is hiervan een nieuw bewijs en biedt dan ook
het antwoord op de veel gestelde vraag naar ultra snelle en tevens nauwkeurige
track/sample-hold versterkers.

HTS-0010

® Aperture jitter : 5 psec. max.

@ Acquisitie-tijd : 10 nsec.

@ Slew rate : 300V/usec.

@ Droop rate : 0,1 mV/usec.
HTS-0025

® Aperture jitter : 20 psec.max.
® Acquisitie-tijd : 20 nsec.

® Slew rate : 250V/usec.

® Droop rate : 0,2mV/usec.
HTC-0300A

® Aperture jitter : 100 psec. max.
® Acquisitie-tijd : 150 nsec.

# Slew rate : 260 V/usec.

® Droop rate : 5 uV/usec. max.

Kortom, onze ultra snelle track/sample-hold versterkers zullen zeker hun toepassing
vinden in uw applicatie.
Uitvoerige documentatie ligt reeds voor u klaar.

ANALOG
DEVICES

WAYOUT IN FRONT

Bon in anveloppe onded postzegel near: Banslunwwey 27, 4904 EJ Oosterhout, tel; 01620 - 51080, telex : 54342
Analog Devices Benelux, Ante, nr, 18, 4900 WA Dosterhout.
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VERVOLG

r> grondwater zijn van grote inviced op de |
kwaliteit van het daaruit gewonnen drink-
waler. Vioor sen belangrijk deel penetreren
deze stoffen direct of indirect via atvalwa- |
ter, dat daarom voor het veiligstellen van
de drinkwatervoorziening moet worden be-
waakl

Industrieel afvalwater wordt weliswaar in
grote hoeveelheden, maar wel sterk lokaal
geconcentreerd geloosd en is om die re-
den verhoudingsgewijs gemakkelijk door
meting te bewaken. De talrijke kleine bron-
nen van verontreinigende stoffen in land-
bouw, nijverheid en private huishoudens
vergisen echier een gedecentraliseerde
aanpak met een veelheid van betrouwbare
&n goedkope meetinrichtingen. Welke var-
ontreinigende hoeveelheden hier in hel ge- |
ding zijn, volgt uit hiet feit dal jaarlijks allean |
al in West-Duitsland meer dan 700 000 ton
wasmiddal wordt geproduceard en ver-
bruikt; in geheel Europa is dal ongeveer
drie miljpan ton. In de Bondsrepubliek be-
draagt de produktie van wasmiddalfosfa-
tan circa 200 000 ton par jaar. Deze fosia-
ten hebben onder andere de taak het water
te ontharden, maar juist fosfaten worden
niet door zuiveringsinstallaties legenge-
houden en veroorzaken voor een grool
deel de overmatige algengroei in rivieren
en meren. Maar ook wasmiddelbestandde-
len als tensiden en delergentia zijn slechis
rmmanrdaliik onschadelijk voor het mi-
leu.

Voor de detectie van zulke stoffenconcen-
traties in waterige oplossingen werkt men
in het onderzoeksinstituut van AEG-Tele- |
funken te Ulm aan de ontwikkeling van
sensoren op basis van halfgeleider-ele-
menten. Llitgangspunt hierbij is steeds de |
omzetting van de chemische grootheid
concentratie”’ in ean elektrisch signaal.

Uit de elektrochemia is bekend dat da po-
tentiaalsprong Aqg aan het grensviak van
een elekirolyt en ean vaste stof afhangt
van de concaniratie cvan ean in de alekiro-
Iyt opgeloste ionensoort, an wel volgans:

AT
A = Agy + = inc (W Nemst 18889).

Deze vergelijking geldt voor verdunde op-

Iossingen; hierin is Ag, een constant aan-

deel, A de algemene gasconstanie, T de

absolute temperatuur, 2 de valentie van het

fﬂiﬂmﬂ ion an Fde constante van Fara- |
¥.

Als cpnemer voor de lonenconcentratie
mel elekirisch uilgangssignaal gebruiki
men al geruime tijd ionenselectieve glas-
membranen of glaselektroden. Wordt zo'n
elekirode in de te meten oplossing gedom-
peld, dan ontstaat aan het grensviak een
potentiaalsprong, waarvan de grootta vol-
gens de gegeven vergelijking afhangt van
de concentratia van de ionensoon waarop
de elekirode meer of minder salactie! rea-
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| constante relerentie-elektrode Uil 1ol een

Fig. 9. Principeschakeling van pH-meling met ean ISFET als sensor-aiement

geert. Breidt men het systeem met een |

elekirochemische meetius, dan kan de ver-
andering van de meetlusspanning worden
bepaald. De meting dient hierbij in een 2o
goed mogelijk thermodynamisch even-
wichl — dat wil zeggen siroomioos - plaats
te vinden, Daar glaselekiroden een hoge
inwendige weerstand bezitten (enkele
ML1) vereisi de foepassing ervan een ‘

|

I

meetinstrument met een hoge ingangs-
weearsiand. Toch kan de geringe meei-
stroom in combinatie met de chemische in-
werking van de oplossing leiden fol een
langzame slijiage van de elekiroden, die
daardoor een beperkie levensduur heb-
ben. Ook zijn de afmefingen en de breek-
baarheid van de glaselekirode voor veel
toepassingen onbevredigend.

De ISFET" (ion-sensitive field-aflect tran- |
sistor) is een jong sensorype dat niet de
nadelen van de glaselekirode vertoont. In
principe is de ISFET opgebouwd als een
conventionele MOSFET, met dien verstan-
de dat de metallieke gate bij de ISFET is
vervangen door een ion-gevoelig laagje.
Deze laag (een glaselektrode) en de hoog-
ohmige ingangsversterker zijn hier in leite
in &&n component verenigd. Bij de ISFET

beinviced! de concentratie-afhankelijke
potentiaalsprong rechisiresks de grootle
van de drain-source-stroom. Hel uitgangs-
signaal wordt daarom geleverd door ean
generalor me! een lage inwendige weer-
stand, De impedantistransformatie vindt
dus plaats direct op de meatiokatie en de
meting aan het grensviak met de elekirolyt
geschied! zo goed als stroomloos.

Fig. B toont de principiéle opbouw van een
ISFET,; fig. 9 laal de daarmee gerealiseer-
de meeischakeling zien. Hoe goed een
dergelijke haifgeleidersensor de poten-
tiaalsprong over een breed concentratie-
gebied lineair en stabiel kan meten, is
waergegeven in fig. 10. Indeze figuur geett
de rechte hel verloop weer van hel uil-
gangssignaal als functie van de pH-waar-
de van de gemelen oplossing. De pH-
waarde is de negatieve logaritme van de

I Moot van de redactie; De ISFET i het geestesking
van dr. i P. Bangveld, ot voor kor midewerker aan de
Teachnische Hogeschool Twenbe. Assds serder daden
we, wivoariger dan in dit adikel het geval kan zijn, ver-
slag van de warking van de ISFET, en wal in hat articsl
LSFET, san chemische sensor, dat van da hand van
onge medawarkar . Sjobbema verschean in Elekino-
mca B312. p 43 .. 45

Fig. 10. Gevoeligheidskarakiaristiek van sen pH-ISFET waarvan de gevoslige alakirode basiaat
uil fantaaipentoxyde Ta 0. LIl deze karakferisiiek bifikd een goede langetermijnstabiifed an fe-
vens gen gevoeligheid die nauwkeurig oversenkom! mel de theovetische mogelijke waarde, de

£gn. Nernsi-heling bij 25 °C.
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Verantwoorde
voeding

Ingemeu rs!

Verbruikt Uw 74LS
te veel?

AHCT van

Plesse}f

vervangt 74LS en is nu in
volume leverbaar.
Is Uw aankoopdienst
| hiervan reeds op de |
| hoogte? |
|

& PLESSEY

De Fu ropese
bronvoor

high-speed CMOS

| Plessey Semiconductors, Tervurenlaan 149, Bus 2
j B 1150 Brussel. Tel, (02) 733.97.30. Tx: 22100
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Een verantwoorde voeding is maatgevend voor de
kwaliteit van uw produkien en daarmee dus voor het
sukses van uw bednjf

Astec voedingen (uiteraard met VOE keur) zijn
ongetwijfeld de beste geschakelde voedingen die u kunt
kopen. Gebaseerd op jarenlange ervaring en een
voortdurende, intensieve research worden meer dan
350,000 voedingen per maand verkocht voor een
jarenlange, viterst betrouwbare togpassing in
bijvoorbeeld home computers, micro computers,
monitoren en disk drives, De Astec voedingen vindt u dan
ook in de grootste Amerikaanse Personal Computer
merken.

Daarmee is Astec de onbetwiste marktieder.

Voor iedere toepassing is de juiste voeding te selekleren;
een groot aantal verschillende voedingen zijn standaard
leverbaar. En een MTBF van 100,000 uur voor het
merendeel van de voedingen geeft een duidelijk beeld
van de extreem hoge kwaliteit van de Astec voedingen,
De specialisten van Manudax zullen u graag adviseren
over de keuze van de meest verantwoorde voeding voor
uw apphkatie

Uitvoerige dokmentatie zenden wij u graag foe
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waterstofionenconcentratia an geaft aam of
aan oplossing zuur, neutraal dan wel alka-
lisch is.

Opgemarkt zij nog datl da helling van de
rachte in fig. 10 de gevoeligheid represen-
leert van de door AEG-Telelunken ontwik-
kelde ISFET's me! (fantaaipenioxyde
(Ta;05) als gevoelige laag. De gevoelig-
heid (52,9 mVipH) blijkt nauwkeurg in
overaenslemming mel de theoretisch mo-
gelike waarde, volgend ull de gegeven
vergalijking van Mermst.

Afb. 11a toont een plak met ISFET-senso-
ren. In afb. 11b is @en gemonteerde ISFET
te zien, voordal deze is ingebouwd in ean
geschikie behuizing. Kort samengevat zijn
de voordelen van dit sensoriype:

& Impedantis-omzetling op meetiokatie,
waardoor voor de ion-gevoelige laag
ook isolerend matenaal kan worden ge-
bruikl. Afh, 114 Emdcontrole van een siiciumplak mat ISFET-sansaran

« Compacte, stabiele en gemimaturi-
saarde opbouw, waardoor Zeer gannga
atmetingen mogelijk zijn (medische ap-
plicaties)

s Mogelijkheden tot monolithische inte-
gratie met lagen die selectiefl zijn voor
verschillende ionen (differentieschake-
lingen), ltemperatuurcompensate en .
signaaluitgangen die compatibel zijn )
meat microprocessorschakeingen
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Maogelijke toepassingsgebieden liggen on-
der meer in de bepaling van pH-waarden of
andere ionenconcentraties in de biomedi-
scha sactor, voor kKlinische doelainden, en
in de sfear van de milieubescherming,
zoals het bewaken van waterkwaliteit. Bo-
vendien is in wasautomaten bij was- of
spoelgangen een door een sensor be-
stuurde wasmiddeltoevoar mogelijk, over-
sankomstig de waterhardheid en de ver-

aista loogeoncentratie. Dit leidt tot een opti-
maal @n dus geringer verbruik van wasmid-
delen en daarmee 1ol ean ontlasting van
het milieu. Daar met wasautomaten grote

0000

e
produktie-aantallen zijn gemoeid, kunnen
0Ok de daarvoor Nodige 5ensoren inMassa | am 11p. in houder gemonteerde ISFET-sensor, zonder behuizing. Het ion-gevoelige opperviak
en dus voordelig worden vervaardigd. heeft sen opperviakte van siechts 0.5 x 0,5 mn

EI[=I"4] PiCO RECORDER 8601

Linigka draagbars ecorder med kompakis aimakimgen
maakt naanschape signaalvorman ol B0 M2 mogsljk

& Afmetingen 83x207x43 (habxd)!Gewicht 700 gr
& Eénkanaals registratia®

= & Paplerbreadte 24 mm; Registratie 20 mm; Lengta 15 m
- ﬁ * Insteib. papiersnelheid 2 cmis, 1 cmis, & cmimin., 1 crmimin
e

It = Mauwkeurigheld = 25% F5.
= Max. frequentie response 0-80 Hz'S mm p.p.!
= Meatheraik 01 0,205125 10V FS imax. 100 V)

Tospassing: regisiratie servicedoslsinden, welenschap * Ri = 1 M. Ohm.
ot borian, MEBRATCR, WCHBCE WKL 4. N Toag-banipen » Werkl op 8 peniight batt. of 12 V adapter.
i |z = M. Seher & Co NV, * Externe start/stop funkties
N . b e F.J. Maverstraat 85 = Optle: DCIRMS voorversterker mat 12 meetber, 10 mV-50 V.
b iy 1O Brussel
| Tel. 02-242M620 = i i "
»_.J Talax B1X3 Combinatie tot multi-kanaals mogelijk.
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Glasvezel oplosbaar in water?

Natlab onderzoekt corrosieproces

Met behulp van moderne technieken voor opperviakte-analyse is
B.M.J. Smets, medewerker van het Philips Natuurkundig
Laboratorium te Eindhoven erin geslaagd na te gaan op welke
manier glas door water wordt aangetast. Voor silicaatglas wordt de
aantastsnelheid bepaald door de diffusie van watermoleculen in het
glasnetwerk en niet, zoals men ot nu toe dacht, door de interdiffusie
van natrium en hydroniurmionen (dat ziyn waterstofionen gebonden
aan een watermolecuul: OH;3" ). Aluminiumhoudend glas reageert op
een geheel andere manier en is daardoor corrosiebestendiger. De
nieuwe inzichten leveren een bijdrage tot de kennis omirent de
corrosiebestendigheid van glas onder verschillende
omstandigheden. Die kennis is van belang waar glas in bestaande
en moderne technieken wordl! toegepasi, bijvoorbeeld in de vorm
van glasvezels voor telecommunicatie. Deze moeten tientallen jaren
in de bodem kunnen blijwven zonder dal storende aantasling optreed!

Voor een keur van toapassingen kan glas
als sen zear stabiel matenaal worden be-
schouwd. Glas in de bouw, als verpak-
kingsmateriaal voor voedings- en genol-
middelen of medicamenten, als brilleglas
het zijn allemaal voorbeelden van de bruik-
baarheid van glas. Glas wordt echier loch
aangetasl door walter.

Er treedt uitloging op, waarbij componan-
ten uit hel glas verdwijnen. De hiarbi) be-
trokken reacties spelen zich in eerste in-
stantie aan het opperviak af. Nu er, ook in
de glastechnologie, met hoe langer hoe
klginere afmetingen wordt gewerkl, wor-
den juist oppenviakieverschijnselen relatief
belangrijk. Vioor dergelijke geavanceerde
ioapassingen blijkt de glascomrosie wal de-
gelijk een factor te zijn waarmee rekening
moet worden gehouden. Zo wordt bijvoor-
beeld de inlormatie in platen voor digitale
oplische registratie (DOR-platen) inge-
schreven in een uiterst dun laagje mate-
riaal dat op een glazen drager is aange-
bracht. Onder invioed van vocht zouden
ionen uit hat glas geloogd kunnen worden
en deze zouden de gevoelige laag kunnen
verstoren.

Een ander woorbeeld: glasvezels. Deze
worden steeds omgeven met een |aagje
kunststof dat de vezel tegen beschadiging
moet bascherman. Nu kan Kunststol water
doorlaten en dat kan vervolgens glas uitlo-
gen. Er ontstaat dan san dun laagje basis-
ch materiaal tussen glas en kunststof, Dit
tast het glas aan, waarbi| fijne scheunjas
kunnen ontstaan die onder belasting uit-
eindelijk tot breuk aanleiding kunnen ge-
vian.

¥

Glasvezels en oplisch geheugenschifven kun-
nen ondarfewg Zijn 8an QIascovrosie; andar
inviped van vochl worden anan wit hel glas
geloogd

AMNALYSE

Met behulp van een tweetal lechnieken
voor opperviakte-analyse onderzocht
Smets hel comosieproces. Verschillende
soorten glas wardan mel water behandeld
Vervolgans werd met behulp van SIMS

(secundaire lonenmassaspectrometrie)
nagegaan wat er aan het opperviak met de
in glas altyd aanwezige natnumionen ge-
beurde. Hiertoe wordt het te onderzoeken
manster In vacuum mel snelle ionen ge-
bombardeerd. Laag voor laag worden
daarbij deeltigs van het opperviak afge-
schoten. De aard en de concentratie van
deze deeltjes kan vervolgens worden be-
paald. Daamaas! werd de opperviakie-
structuur van de verschillende glassoorten
bepaald met behulp van ESCA (Elektro-
nenspectroscopie voor Chemische Analy-
se, ook wel XPS genoemd). Hierbij wordl
het preparaat met een rontgenbundel be-
straald. De energie van de daarbi] uil het
preparaal vrijkomende elekironen wordl
gemeten; deze energie i kenmerkend
voor de aard van opperviakie-atomen en
hun bindingstoestand

RESULTATEN

Hat blijkt nu dat de aantasting van silicaat-
glas, anders dan men tot nu toe dacht, in
eersie instantie leweeg gebrachl wordt
doordat walermoleculen het glasnetwerk
binnendringen. Vervolgens treedt er een
reactie op waarbij watersiohonen uil het
water de plaals innemen van natriumio-
nen, die aan zuurstofionen in het glas ge-
bonden zijn. De nu niet langer aan hel glas-
netwerk gebonden natnumionen diffunde-
ren vervolgens naar hel opperviak, te za-
men met de uit het water overgebleven hy-
droxyde-ionen, Daar vormen ze een basi-
sche oplossing die voor het oplossen van
het glasnetwark zorgl

In glas mat een hoog aluminiumgehalte ko-
men geen zuurstofionen voor waaraan na-
triumionen gebonden zijn. Natnumionen
zijn hier gebonden aan aluminaationen
Het uitloogproces verloopt nu vesl frager
Anders gezegd: aluminiumaglas is om deze
reden vesal cormosiabestendiger

Hat wark van Smats heaft inmiddels inter-
nafionaal de aandacht getrokken



OKW kunststof behuizingen

i In het uitgebreide Manudax
| leveringsprogramma vindt u
ook een geweldige seng
kunsistof behuizingen van
DKW, Kwalitentsprodukien
r - Zoals u ze van Manudax mag

Safr ™ wn'u:trr ten. De OKW
behuizingen horen al ruim 35 jaar tot het internationale
topniveau. Binnen het programma wndt u 0.8, viakke
behuizingen, regelkasten. meet-behuizingen
lessenaarkasten en wandkasten
Een belangrijke plaats binnen het programma neemt een
gestandaardisearde serie voor 19-inbouw in. Deze
behuizingen zijn vervaardigd uit slagvast ABS en voldoen

MONOLITHIC POWER aan DIN 41494
SW|TCH|NG REGU LATOR Voordelen als: varieerbare vormgeving. vanabele opbouw

en witstekende elektrische isolatie gaan samen met een

scherpe prijs. Daarnaast kan OKW u ook uitstekend van
dienst zijn mel technisch spuitgietwerk van hoge kwalitert
volgens uw ergen

specifik d””l Litvoerige dokumentahe

I.E Jenden wif u graaq loe
Met de L296 van SGS en een beperkt aantal LHEER ssmHE
externe komponenten bouwt u een uiterst PH{’:E

efficiénte en kompakte voeding met een EL E['I'
Manuﬂax )
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maximaal vermogen tot 160 Watt.

Belangrijke eigenschappen: Posibus 25, 5473 2G Heeswilk

Tel. 04138-2901, telex 74810, facsimile O
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Sta'pen motoren uit de

doeken

Opbouw, werking en eigenschappen

Stappenmotoren lenen zich uitstekend voor de omzetting van digitale
informatie in een mechanische beweging. De schakel tussen het
digitale gegevensverwerkende sysleem en de stappenmolor wardt in
dat geval gevormd door een elektronische stuureenheid die fungeert
als volgordeschakelaar. Stappenmatoren zijn echter ook geschikt
voor applicaties waarbij een regelbaar toerental wordt vereist. Al
oeze kwaliteiten hebben ertoe geleid dat de vraag naar
stappenmotoren voor Zeer uiteenlopende toepassingen de laalste
jaren sterk is toegenomen. Deze bijdrage gaat in op de verschillende
uitvoeringsvormen, werking en eigenschappen van de stappenmaoltor

Een stappenmolor is een elekiromechani-
sche component die elekironische signa-
len die de bijbehorende besturingseenhaid
worden aangebodan, omzet in een evenre-
dige mechanische beweging. Een belang-
rijk voordeel 1en opzichte van andere elek-
tromechanische omazetiers is daarbij dat
het geheel van besturing en motor geen
gesloten keten behoeft te vormen. Met an-
dere woorden, een terugkoppeling van de
rotoras naar de besiuring is niel nodig.
Fig. 1 toont het gehee! van stappenmator
en bijbahorende besturingselektronica in
de vorm van een blokschema

In de eerste plaats zullen we aandacht be-
steden aan de staphoek en de indeling van
de verschillende typen stappenmotoren.
De rofor van een stappenmotor draait niet

continu maar sprongsgewijs om zijn as.
Een dergelijke sprong wordt aangeduid als
een |, slap” an komt oversen met een be-
paaide hoekverdraaiing van de rofloras.

Een en ander houd! in dat na elke stap een
stabigle evenwichistocestand oplreedt, de
zogenaamde houdpositie. De staphoek

Fig. 1. Blokschema van siappenmotar med bij-
behorende bestuning.
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ELEKTRONICA 855 35

heeft nu betrekking op de grootte van de
hoekverdraaling van de rotoras tussen
twee aangrenzende houdposities bij volie-
dige bekrachtiging. De grootie van de sta-
phoek wordt bapaald door de constructie
van da motor. Theoretisch kan deze hoek
variéren fussen een fractie van &én graad
en 90°. Ce meast gebruikie waarden bavin-
den zich echier in het gebied tussen 1,8 en
15°. Aan de hand van het besturingssche-
ma kunnen achter rotorverdraaiingen wor-
den gerealiseerd die een veelvoud Zijn van
de staphoek. Zo word! een verdraaiing van
da rotloras over een hoek van 45° verkre-
gen door een schakelprocedure waarbi| 6
stappen van 7.5° (bij toepassing van een
motor mat aan staphoek van 7.5%) achler
alkaar worden doorgeschakeld. De tole-
rantie van de staphoek bij onbelaste motor
varieart gewoonlijk tussen 1% en 5% van
de nominale waarde en wordt gespecifi-
ceard door de fabnkant. Hierbi dient te
worden opgemerkt dat de desbetreflende
afwijking, vaak ook uitgedrukt in minuten,
niat cumuleert. Dit betekent dat de afwij-
king van &&n stap even groot is als die van
bijvoorbeald 99 stappen

Mel de sfap- ol schakelfregquentie wordt het
aanial stappen aangegeven dat de roloras
per seconde maak!. Tussen de stapfre-
guentie en het aantal omwentelingen van
de roloras per minuut bastaal de volgendea
relatia:

stapfrequentie x siaphoek
S R

Een kleinere staphoek bied! zodoende de
mogelijkheid om stuursignalen met hogere
frequentias e verwarken, waardoor de dis-
crapantie tussen enerzijds de verwerkings-
snelhaid van digitale systemean an ander-
zijds de stapfrequentie van da moloren ge-
ringer wordl. De ontwikkaling van stappan-
moloren is e dan ook op gencht om steeds
kleinere staphoeken te realiseran zonder
dat gebruik word! gemaakl van een me-
chanische overbrenging in de vorm van
ean vertraging. Dit laatste belekent name-
lijic extra wrijving, grolere massa en grolera
traagheid.

De draairichting van de rotoras, of anders
gezegd het maken van stappen linksom of
rechtsom, is afthankelijk van de volgorde
van de stroomimpulsen algegeven door de
bijpehorende besturing. De draaisnelheid

omwyimin =

| wan de rotoras word! daarentegen bepaald

door de snelheid waarmee door de bestu-
ringseenheid wordt geschakeld.

Stappenmotoren kennen vele uitvoerin-
gen, die echter alle zijn te herleiden tot de
volgende drie principes.

* Moloren gebaseerd op variabele reluc-
tantie (VR-motoren).

» Moloren waarbij de rotor IS uitgevoerd
als permanente magneet (PM-moto-
ren).

® Hybridische motoren (hybridisch wil
hier zeggen dat de werking Zowel op re-
luctantie als op de loepassing van per-
manente magneten berust)

]
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wal nader beschouwen,

VR-MOTOREN {

De werking van VR-motoren berust geheel
op elekiromagnetisme. Bij dit type motor
zijn twee uitvoeringen te onderscheiden en
wel motoren met een enkelvoudige stator,
an motoren met een meervoudige stator,
Zowel stator als rotor bestaan in dit laatste
geval uit een aantal (veelal drie of vijf)
werkzame delen.

Fig. 2 toont het principe van een VAR-motor
met enkelvoudige stator. Zowel de stator
als de rotor zijn hier samengesteld uit
weekijzeran lamellen. Wat direct opvalt bij |
de in de figuur gegeven uitvoering is het |
varschil in aantal rotor-en statorianden.

Om elke statortand is een spoel aange-
bracht, zodanig dat steeds twee tegenover
elkaar liggende spoelen in serie zijn ge-
schakeld. De spoelen zijn daarbij zodanig
me! elkaar verbonden, dat bij stroomdoor-
gang ter plaatse van de desbetrefiende
tanden twee ongelijknamige magneelpo-
len ontstaan. In fig. 2 is dit alleen getekeand
voor de fase AA'. De ongelijknamige mag-
neetpolen brengen een gesloten magneati-
sche keten teweeg, waarvan de flux wordt
bepaald door de reluctante (magnetische
wearstand) van de keten (aangenomen dal
de magnetomotorische kracht niet veran-
dert). De rotor zal zich nu zodanig installen
dat de reluctantie, gevormd door de lucht-
weg fussen rolor- en statortanden, mini-
maal wordt, Dit laatste houdt in dat twee ro-
tortanden zich precies tegenover de twee I
bekrachtigde statortanden opsiellen. Deze

situatie is weergegeven in fig. 2.

De getekende doorsnede heefl betrekki
op een motor meat vier fasen (A4 B8

en D) en bezit als zodanig een staphoek
van 15°, Opgemerkt dient te worden dat
motoren valgens dit principe minstens drie

Fig. 2. Doorsnede van san VA-molor met vier
fasen en een slaphoek van 15°, De magnel-
sche fiux door de rotor is mel pifties aange-
geven

rodar T ralgr

feie J

Fig. 3. Principe VR-mator mel dnevoudige stalor

fasen moeten bezitten om de rotor in een
bepaalde richting e laten draaien.

Fig. 3 toont het principe van een stappen-
motor die is uitgevoerd met een drievoudi-
ge stator. De rolor bestaat bij deze con-

siructie evenaens uil drie delen, dia in da |

VvOrm van schijven op da rotoras zijn aan-

| gebracht. Elke rotorschijf en bijpenorende

statoresnheid is samengesteid uit lamalian
van weekijzer en voorzien van ean gelijk
aantal tanden (dit in tegenstelling tol veal
enkehvoudige VR-motoren), Elke rotor-
schijf heeft dus eenzelfde aantal tanden.
De schijven zijn achter ondedding verdraaid
an wel Zodanig dat de tanden bij een drie-
voudige stator een derde steek ten opzich-
te van elkaar zijn verdraaid. Tussen de sta-
lordelen zijn axiaal gewikkelde spoelan
aangebracht in de daarvoor uilgespaarda
gleuven. Wordt één van de spoelen be-
krachtigd, dan neamt de rotor @an stand in
waarbij de magnatische wearstand het
kleinst is. De spoelen worden nu beurte-
lings bekrachtigd; de volgorde waarin dat
plaatsvindt, bapaalt dan de draairichting.

De grootte van de staphoek volgt uit de re-
latie:

360
nxz

slaphosgk = {graden),

waarin n hat aantal fasen en 2 het aantal
tandan voorstalt,

PM-MOTOREN

Bij stappenmotoren van het PM-type be-
staat de rotor vit een cilinder of schijf van
permanant magnetisch materiaal dat op de
rotoras is aangebracht, De stator bestaat
gewooniijk uit twee delen van magnati-
seerbaar gesinterd ijzer. Bij bepaalde ty-
pen is de rotor radiaal en bij andere axiaal
gemagnetiseerd. De staphoek wordt in
eersta instantie bepaald door het aantal
magneetpolen dat langs de rotoromirek is
aangebrachl. Het probleem is nu dat de
omitrek baperkt is en ean kisine staphoeak
juist een grool aantal magnesipolen ver-
eist. Vergroting van de diameter van de ci-
lindrische rotor zou een oplossing zijn, wa-
re het niet dat de massa en daarmee de
traagheid van de rotor dan sterk toeneemt.

Hel massatraagheidsmoment van een

massieve cilindnsche rotor bedraagt:

aD*
az2

he

Hiein is D de diameter, h de lengla en ¢
ean constante.

Uit het bovenstaande volgt dat het massa-
traagheidsmoment evenredig is met de
vierde macht van de diameter, Eeninteres-
sante oplossing van dit probleem is een
ontwikkeling waarbij de rotor is uitgevoerd
als een dunne axiaal gemagnetiseerde
schijf die op de rotoras is aangebracht, De
tactoren h en ¢ in de laatste formule zijn
dan tot een minimum gereduceerd.

De stator is, 2oals reeds eerder vermeld,
opgebouwd uil twee delen, die elk een
spoel bevatten, Door het periodiek omke-
ren van de stroomrichling in deze spoelen
ontstaal tussen de statortanden een rote-
rend magnatisch veld dat de rotor mee-
neeml. In fig. 4 is het werkingsprincipe ge-
schelst. In deze figuur is het aantal rotor-
magneetpolen gelijk aan het aantal tanden
(magneetpolen) van elke statorhelft. De
tanden van de statorhelflen zijn daarbij een
halve steek ten opzichie van elkaar ver-

schoven. De magneetpolen van de rotor [~

Fig. 4. Princips PM-mofor
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& worden in de getekende situatie aange-

trokken door de beide ongelijknamige po-
len van de twee statorhetften. Als gevolg
hiervan komen de rotornoordpolen midden
tussen de statorzuidpolen tot stilstand,
Verandert de stroom door de spoal van de
statorhelft Il van richting, dan verandert de
polariteit van de magneetpolen van stator-
helft Il. Hierdoor beweeg! de rotor zich een
halve poolsteek verder (in fig. 4 naar bo-
wen). Veranden vervolgens de stroom door
de spoel van statorhalft | van richting dan
beweegt de rotor zich wederom een halve
poolsteek, enz. Wordl de stroomrnichting

voorgesteld door .+ en , —" dan verlopen |

de achtereenvolgende stappen in dit voor-
beeld zoals aangegeven in tabel 1.

stap stroomrichting in statorspoel
I Il
1 + +
2 + =
3 = -
4 = +
5 + +
Tabe! 1. S

MNa vier keer schakelen is de corspronkelij-
ke toestand dus weer bereikl. Dae sneiheid
waarmee de roloras draait, hangt zodoan-
de af van de snelheid waarmee de stroom
door de spoelen van richting verandan,
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| a}g. 8. Schakeling van een bipoiaire wierfasenmotor bif weglaling van dioden an weersiandean,

met andere woorden van de schakelsnal- |

heid. Daarentegen bepaalt de volgorde
vanschakelen de draairichting van de rator-
as

ten PM-motoren een rustkoppel wegens
het permanent magnetisch veld, zie ook da
paragraal Eigenschappen van stappen-
maoloren.

Er zijn nu twee manieren waarop de
stroomrichting door de statorspoelen kan
worden veranderd, wat aanleiding geeft tot
twee verschillende constructies: de umipo-
laire uitvoering en de bipolaire witvoering.

Bij de unipolaire uitvoering (zie fig. 5) is de
statorspoel voorzien van een middenafiak-
king die op één zijde van de voeding word!
aangesioten. Van de spoel, die bifilair op
de stator is gewikkeld, wordl zodoende
steeds de helft benut. Voordeel is daarbi
dat slechts één schakelaar per stalorspoal-
helit nodig is om de stroom van richiing te
doen veranderen, Nadeel s dat sleeds ha
halve kopervolume word! gebruikt voor de

. | bekrachtiging (verlies van ampérewindin-
In tegenstelling tot de VR-motoren, bazit-

gen), In het algamean wordl voor deze
spoelen dan ook een dunnere draad toege-
past dan bij de bipolaire uitvoaring. Overi-
gens resulteert dit in een hogere sposi-
waarstand.

Fig. 5 heeft batrekking op een molor mel
vier fasen. Naast het schema zijn twee ta-
bellen afgedrukt voor resp. hele stappen
&n halve stappen. In het laatste geval word
tussen twee stappen met bekrachtiging

Fig. 5. Schakeling van een unipolaire wierasen-molor, bif weglaling van dioden &n woersianden,
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door beide stators ook een stap uitgevoerd
waarbij slechis één statorwikkeling wordt
bekrachtigd. Dit laatste resulteert wel in
een geringer koppel.

Bij de bipolaire uitvoering wordt de gehele
wikkeling voor de bekrachtiging benut, wat
wal betekent dat per wikkeling vier schake-
laars nodig zijn voor het veranderen van de
stroomrichting. Fig. 6 toont hel schakel-
schema voor eveneens een vierlasenmo-
tor mei daarbij de schakeliabel voor gehele
stappean.

Fig. 7. Doorsnede van een hybridische stap-
panmotor met permanente magneat in da ro-
for,

slalarpent
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VERVOLG

~~ HYBRIDISCHE STAPPENMOTOREN

Hybridische stappenmotoren zijn naarge-
lang de constructie te werdelen in twee
groepen. Bij de eerste groep is de perma-
nente magneet ondergebracht in de rotor,
terwijl deze magneet zich bij de tweede
groep in de stator bevindt. Reluctantie is bij
dit type motoren verantwoordelijk voor het
koppel. Het heersende magnetisch veld is
daarbij een combinatie van permanant
magnetisme en elekiromagnelisme,

Fig. 7 toont twee doorsneden van een hy-
bridische stappenmotor mel de permanean-
te magneet in de rotor. Om het geheel niet
te gecompliceerd te maken, bedraag! de
staphoek van deze motor 90°. Het voordeel
len opzichle van a@en molor waarvan de
werking Is gebaseerd op variabele reluc-
tantie is dat het koppel nu exira wordt ver-
sterkl door de aanwezigheid van het per-
manent magnelisch veld, terwijl in niet-be-
krachtigde toestand een rustkoppel aan-
weazig is, Een nadeel is evenwel dat hel
aantal stalorpolen beperkt is, zodat zeer
kleine staphoeken (kleiner dan 1,8°) nage-
noeg niet zijn te realiseren. Weliswaar zijn
er mogelikheden om bijvoorbeeld een
aantal rotors achier elkaar te monteren op
&én as en hel aantal stators overeenkom-
stig uit te breiden, doch deze methode
brengt nieuwe problemen met zich mee.

B =" srarar
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Fig. 8, Hybndische stappenmolor mel perma-
nefnte magnesl in de stalor

Fig. 8 toont een opengewerki model van
ean hybridische stappenmotor waarbij de
permanante magneel in de vorm van een
ring in de stator is aangebracht. De rotor
bestaat bij deze uitvoering uit tweemaal
twee schijven, die worden omsloten door
twee stalors. Elke stalor is opgebouwd uit
twee delen (slator-cups), die zijn voorzien
van spoelen. Tussen de beide stalors is
een ringvormige magneet van Ferroxdura
aangebracht (Philips-uitvoaring).

| Esnvoudigheidshaive is elke rotorschijf

onbelasts motor kan zonder dal
slappen worden Eenheid:
EIADPE'S MBS0 Wi

Permanents overshool. Het aantal stappen
dat de rolor maak! na hel stoppen van de
schakalimpulsen. Eenheld: siappen.

Rustkoppel. Het maximum-koppal dat op de
stappanmolor
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voOrzien van slechts een tand, die de halve
omitrek van de rotorschijf inneemt. De tan-
den van de vier schijven zijn echiter 90° ten
opzichte van elkaar gedraaid. Als de tan-
den van schift | en statorcup | tegenover el-
kaar staan, zoals in fig. 9, hebben de schij-
wan |l |l en IV achtereenvolgens de stan-
den 180°, 80° en 270°, De statorpolen (tan-
den) van de vier stator-cups staan in één
lijn &n bevinden zich in deze figuur aan de
bovenzijde. Een kenmerkend verschil tus-
sen deze an da earder vermelde uitvoering
is dat de poolverdeling bij de eerste con-
structie radiaal is en bij de laatste axiaal.
Vergelijk daaroe fig. 7 en fig. 8

De sterkte van de magnetische flux in een
rotorschiff is afhankelijk van de magneti-
sche weersland en daarmee van de lucht-
spleet tussen rotorschijfl en bijpehorende
statorcup. Voor schijf | (fig. 8) is deze het
kiginst, woor schijf Il tezelfderiijd hel
grootst. De som van de fluxen door de
schijven | en |l is echier constant en boven-
dien gelijk aan de som van de fluxen door
de schijven Il en IV. Dit belekent dat ver-
draaiing van de rotor geen inviced heeft op
de lotale magnetisch flux, maar alleen op
de verdeling daarvan over het desbetref.
fende sialordeel. Zolang de spoelen niei
bekrachtigd zijn, heelt de rolor dan ook
geen voorkeurstand.

EIGENSCHAPPEN VAN
STAPPENMOTORENM

De kwaliteiten van een stappanmolor wor-
den weergegeven door ean aantal groot-
heden en karakieristieken; de voornaam-

| ste zullen we in het volgende beknopt toa-

lichten.

| — Houdkoppa!

Onder het houdkoppa! wordt de maximale
waarde verstaan van het uitwendige kop-
pel dat op de rotoras van een bakrachtigde
maotor kan worden uitgeoalend zonder dal
de rotor continu gaat draaien. Bij bepaaide
applicaties dient hal houdkoppel dan ook
o groot mogelijk te zijn, opdat da rofor niet
door externe krachten uil de houdpositie
wordt getrokken.

~ Rustkoppel

Hel rusikoppel is het maximale koppel dat
op de roloras van een niet-bekrachtigde
molor mag worden uitgeoelend zonder dal
deze gaal draaien. Alleen PM-motoren en
hybridische motoren bazitten ean rustkop-
pel wegens de aanwezigheid van perma-
nente magneten,

- Doarschot

Doorschot (..overshoot'') is de maximale
amplitude van de slingering van de rotor
rondom de houdpositie na het stoppen van
de schakelimpulsen, Dit kortstondig pen-
delen is een gadempie mechanische be-
weging. Naarmate het traagheidsmoment
kleiner is an de wrijving en het houdkoppel
groter zijn, is de doorschot geringer.

— Startkarakleristiok

De starkarakieristiek (., pull-in'-kromme) [=



DE NIEUWE SIGNAL-PROCESSOR
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W + W 500 serie modulaire meerkanaals penschrijver

16 Microprocessoren maken van deze
modulaire meerkanaals penschrijver een
signaalprocessor voor registratie, besturing
en analyzeren van analoge signalen.

Kenmerken:

e 2 4 6 of 8 kanalen

# alphanumerieke weergave van parameters
en data

& signaal en curve analyse tijdens rcgistratie

besturings- en alarmfunkties

o rekenkundige funkties zoals integreren en
differentiéren

e interval trigger funkties

® tijd en event markering

Ingangsversterker

vaste spannings- en stroom modules
precisie digitale voltmeter module
digitale multimeter module (True RMS)
temperatuur modules voor thermokoppel
en PT-100

Een ergonomisch keyboard, desgewenst met
afstandsbediening, biedt de gebruiker optimale
instellingsmogelijkheden zoals:

ingangsbereiken, offset, papiersnelheden
scaling, rekenkundige funkties, trigger-
funktie, tijdintervallen

C.N. Rood B.V., Cort v.d. Lindenstr. 11-13, P.B. 42, 2280 AA Rijswijk, Nederland. Tel. 070-996360, Telex 31238
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>>geefl de relatie weer fussen het maximale

VERVOLG

koppel dat bij aanicop op de roloras weark-
zaam mag zijn als functie van de stapire-
quentie. Bij overschrijding van deze waar-
den slaat de motor tijdens het aanlopen

stappan over. Da kromme geelt aan hoe
groot de toelaatbara wrijving op de roloras
is, waarbij de motor vanui' -
ean bepaalde stapirequenti,
gestan zonder een slap over le slaan

ELEKTROMICA B85/5 43

= De uitgangskarakiarnstiek

=al | De uitgangskarakteristiek |, pull-out’
.. worden | kromme) geeft aan welke stapfrequentia
bij een bepaalde belasting kan worden be-
reikt zonder dal stappen worden overge-

..u"- ._,.- T ] e '\-\

! \ |" \ ! | |
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| Fig. 9. Vier stangen van de rodorschijven ten opzichie van elkaar.
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Fig. 10. Karakterisliak ol e
| van een stappenmotor A
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slagen. Dit betekent dat hier sprake is van
aen relatie lussen het maximale koppel dat
op de met wnjving belaste rotoras kan wor-

ey e Wy | | den uitgecefend, wanneer deze draart met
'_"'_ g de vereiste stapfrequentie. De grootte van
ARl | | ot utgangskoppel wordt bepaald door de

Wi constructie van de mator, de aangelegde

== spanning en de snelheid waarmee word!
geschakeld. Hoe hoger de staplrequentie,
des te kleiner het uitgangskoppel. Dit is on-
der andere e wijlen aan de tegen-EMK an
B de L/R verhouding van de bekrachtiging
POty | | Het uitgangskoppel stelt dus een grens
aan het bereikbare toerental bij een be-
paalde belasting van de motor. Fig. 10
ioont een graliek waarin de beide krom-
men {pul-in en pull-ouf) zijn aangegaven

voor een denkbeeldige stappenmolor.

SELECTIE VAN EEN STAPPENMOTOR

Resumerend, zullen bij de technische Keu-

| | ze van een stappenmotor, afhankelijk van

de applicatie, de volgende zes factoren

| een belangrijke rol spelen; De gewensie

staphoek, het benodigde pull-out-koppel,

- | | het houdkoppel, de vereiste stapfrequen-

y tig, het toelaatbare pull-in-koppel en, uiter-

aard, de toelaatbare omgevingstempera-
tuur

peg Gedoptag
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Surface Mounted Assembly mme—

VOOR INFORMATIE BEL 04998 - 95743
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Toen PMI in 1980 als eerste da OP-27/37 op de mark! bracht,
Kon zi| miet voorspellen hoe succesvol dit ontwerp door de
markl zou worden ontvangen. De combinatie van uitsiekends
DC-specificaties mel een zeer lage ruis bleek zo aanirekkelijk,
dat de OP-27/37 onnavolgbaar snel als indusirie standaard
ward geaccepteard. De OP-27/37 wordt thans in tal van appli-
caties lpegepast; van medische signaal acquisitie tot zelfs
audio-signaal verwerking.

Inmiddels zijn er talrijke IC-fabrikantan met ean afgeleide van
de PMI OP-27/37. De PMI OP-27/37 blijven echter uniek. Dae
drievoudige passivering met silicium-oxyde, nitride en ean si-

lox glas toplaag, voorzien in onvoorwaardelijke stabiliteit an het
minimaliseren van pop-com ruis. Ook de digitale offset afrege-
ling middels de Zener-Zapp techniek is betrouwbaarder gable-
ken dan de laser-timming techniek, daar de opperviaktiestruc-
tuur onaangetast bhijft

Dus! Als U kiest voor het OP-27/37 concapt, dan kiest U ook
voor een betrouwbare producent met @en bawazan know-how
PMI. Miel voor niets de grootste producent van Precisie
OpAmps.

De OP-27/37 is ook leverbaar als chip en in Mil.std-883



= 27256-300ns

Door onze direkte import van IC’s uit Japan bieden wij, ook in schaarste periodes:
- BETERE kwaliteit

- LAGERE prijzen
_ EPROM'’s

2716-450ns
¢ 2732-450ns
2764-250ns

12,50
f1a—
f 15—

27128-250ns ... f 24—

Verder uit voorraad leverbaar

* TTL 74LS-reeks "
* Voltage Regulators *

* CMOS 4000-reeks *
evertipd - wit ésgen voarraad, P uet; wil voorraad dapaen, I weker
Prijpen | wrijblgwand, eecl, BT W, by bestefing ven 100 sttype
Levering | frarco m de Bensbus

INTRA kantoor pi
glectronics bv  Duivendijk 5b, Muenen

¥a51

sthus 424, 5600 AK Eindhoven, Nederiand 040-838009 51118 bebon nl

- GROTERE leverings discipline
. RAM's MICROPROCESSORS

4164-150ns ...
41256-150ns ... f 35—
6116LP3-150ns .. f 12—
6264LP15-150ns . f 44,—
5565PL15-150ns _ f 44, —

_f 850

Lineaire IC’'s
CMOS 74HC-reeks

INTRAY

telefoon

IC-sockets

telex

OP-27ATE: Ta= +25"C, Vy,= £ 16V

Lage offsat 10 uv

Lage drift: 0,2 WVFC; 0.2 pVimonth

Lage rus BO nV p-p (0.1 HZ.. 10 HZ) / 3,1 aViIvH2
{100 Hz)

Lage I hoak 2.7 Hz

Hoge shkew rate 2.8 Vs (OP-27), 17 Vips (OP-37)

GBW-produkt B MHz (OP-27), B3 MHz (OP-3T)

Hoge CMRAR 126 dB Vcm £ 11 volt

Hoge uitstuwrbaarnhsid + 10 ¥V in 800 ohm

oangs spechcates e de P 188485 cainlogus, mideuk 5

Precision
Monolithics
Incorporated

PMI

& BOURNS

SUBSIDIARY
STA CLARA
CALIFORNIA

Bourns (Nederland) B.V. Postbus 37
2270 AA VOORBURG tel.: O70-875404



GOULD. .... Innovatie en Kwaliteitin Logic Analyzers

K205 ..... NIEUW,
ONGEEVENAARD SNEL EN VEELZYUDIG!
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K205 ELD: K205 SLD:
48 kanalen. 32 kanalen.

K205 . . .. NIEUW, ONGEEVENAARD
SNEL EN VEELZ1JDIG!
Voor routinewerk en uitzonderlijke analyseopgaven.
De K205 is geschikt voor snelle logica gebaseerd op BIT-SLICE, ECL- en
GATE ARRAY -technieken. Analyse van tijdhuishoudingen in snelle logica is geen probleem; evenals
analyse aan 8-bit en 16-bit microprocessoren. De K205 in de oplossing!

KANALEN ® Eenvoudige bediening en  GOULD LOGIC ANALYSERS
Een kanaalscort: 100 MHz HELP toels K100, K105, K205 en K500 bij
® 10 ns op alle 48 kanalen e oL™
® 5 ns glitch detectie op alle TRACE CONTR

kanafin . Uniek triggerschema: TRACE GOULD
® 12 externe klokingangen E‘%‘ETH’%}:— o INSTRUMENTS

onafhankelijke interactieve

PRODUKTIVITEIT niveau's SYSTEMS

Uitgebreide reeks exira’s: | o
@ %lsassemblers ® 4 commandg’s per niveau NE"'IERLANDS

: ® 3 condities per niveau
@ Universele disassembler Meenthol 15 Korenhoel

@ Flanktolerantie _ Postbus 35, 1243 ZG 's-GRAVELAND
@ Auto save, opslag op dis- Talefoon: 035 - 63418
kette Telex: 43514 (gisn nl)

Electronics
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Ontwerpen met snelle
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HCMOS-logica

Eigenschappen, type-aanduidingen en ontwerptips

Al spoedig na de introductie van de CMQOS-techniek, ontstond de
behoefte aan geintegreerde schakelingen met het voordeel van de
geringe ruststroomdissipatie van CMOS, maar zonder het nadeel van

de relatief lage schakelsnelheid.

Op deze behoefte reagerend, ontwikkelden de meeste
halfgeleiderfabrikanten een uitgebreide familie HCMQOS-produkten
HCMOS, ofwel High-speed CMOS, paart de voardelen van
conventionele CMOS aan een hoge schakelsnelheid, vergelijkbaar
met die van Low-power Schottky TTL (LSTTL). Het aantal
componenten uit de HCMOS-familie is snel gegroeid en omvat
momenteel al meer dan honderd circuitconfiguraties.

Dit artike! belicht een aantal facetten van deze familie. Hierbij wordt
ingegaan op de vermogen/snelheidsrelatie met andere
halfgeleidertechnologieén, de door de diverse fabrikanten
gehanteerde type-aanduidingen, de presiaties en enkele _
eigenschappen en bijzonderheden die van belang zijn voor wie
HCMOS-schakelingen wil loepassen.

Die ontwikkeling van CMOS- of COS/MOS-
logicaschakelingen waarin gebruik wordt
gemaaki van complemantaire metaaloxy-
de-halfgeleiders heeft sadert de jaren ‘60
ean enorme weerslag op hat gebied van lo-
gicaschakelingen gehad. Deze CMOS-
schakelingen trekken een veal lagere rust-
siroom dan conventionele TTL-logica-
schakelingen, hebban aen verbelerde s10-
ringsongevoeligheid en kunnen over een
veel groter voedingsspanningsbereik wer-
ken. Miettemin hebben de wijd verbreide
TTL-schakelingen hun belangnjke voor-
deel van een hogere schakelsnelheid be-
houden,

SNELHEID EN VERMOGEN

De nominale maximale schakelsnelheid
van HCMOS-schakelingen ligt met een be-
lasting van 15 pF in de orde van grootte
van 50 MHz. In fig. 1 is voor verschiflende
logicareeksen de nominale poortverira-
ging (die bepalend is voor de maximale
schakelsnelheid) uilgezel tegen het rust-
stroomvermogen. Links in de grafiek blijkt
dat HCMOS- en CMOS-schakelingen met
dezeifde bizonder lage ruststroomvermo-
gens werken maar dal bij de nieuwe
HCMOS-schakelingen de poortveriraging
met een orde van grootte is verminderd,

De HCMOS-schakelingan in fig. 1 liggen
op ongeveer eenzelfde lijn als de LSTTL-
schakelingen, zodal de maximale schakel-
snelhedan van deze twee reeksen verge-
lijkbaar zijn. Emitiergekoppelde logica
(ECL) heeflt weliswaar nog hogere scha-
kelsnelheden, maar zoals wit fig. 1 biijkt,

hebben ze ook de hoogste vermogenscon-
sumptie. Bovendien is de toepassing envan
minder eenvoudig dan van andere logica-
familigs.

In principe wordt de schakelsnelheid van
Ingicaschakelingen begrensd door de fijd
die interne en parasitaire capaciteiten no-
dig hebben om zich te laden en te ontladen.
Bij betrekkelijk hoge werkstromen kunnen
deze laad- en ontlaadprocessen zich snel
voltrekken omdat daarvoor voldoende
stroom beschikbaar is. Bij lage stromen

| zijn de laad- en ontlaadtijden van de capa-

citeiten dienovereenkomstig langer. Het
| voordeel van CMOS- en HOMOS-schake-
| lingen is dat deze maar heel weinig vermo-
gen dissiperen als de schakelingen niet
daadwerkelijk schakelen, Dit in tegenstal-
ling tot LSTTL en andere logicatamilies
Moeten CMOS- en HCMOS-schakelingen
2eer snel schakelen dan neemt onvermij-
delijk de vermogensbehoefte aanzienlijk
toe, Omdal meestal maar een klein gedesl-
le van de schakelingen in een bepaalde
loepassing Zeer snel moet schakelen, kan
door het gebruik van CMOS- of HCMOS-
schakelingen over hel geheel toch nog een
aanzienlijke vermogensbesparing worden
bergikt,

Ter vergelijking van de vermogenshaspa-
ring onder rusicondiies het volgende:
Texas Instruments publiceert voor haar
HCMOS-schakelingen een statische ver-
mogensdissipatie van 2.4 nW per gate te-
gen 240 nW voor MSI-schakelingen. Over-
eenkomstige waarden voor soorigelijke
laagvermogen Schottiky TTL-schakelingen
zijn respectievelijk 2 en 100 mW,

REEKSEMN SCHAKELINGEN EN
TYPERINGEN

Howel tal van fabrikanten de standaard
HCMOS-typen kunnen leveren, verionen
vergelijkbare schakelingen van verschil-
i lende fabrikanten onderling toch geringe
verschillen in prestaties. Zo is de Motorola
MC74HC30, een NEN-poort met acht in-
gangen, identiek aan de SH74HC3IO van
Texas Instruments en de PCFF4HC30van
| Phifips. RCA duidt haar reeks zeer snelle
CMOS-schakelingen aan met OMOS en
| de CD74HC30 hierutt is vergelijkbaar met
de andere genoemde typen. Achter het ty-
penummer worden verder nog letters op-
genomen die aangeven of de desbetref-
fende schakeling in een plastic, een kera-
mische of andersoortige omhulling Is on-
dergebracht =

Fig. 1. Pooriveriraging ais funche van de vermogensdissipatie van verschilende logicareeksen

(RCA)
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74-DAAGSE NIEUWS- EN OPINIEBLAD VOOR DE
ELEKTRONICABRANCHE: ELEKTRONICA MARKT

Met Elektronica en de 14-daagse uit- |
gave Elektronica Markt blift u volledig op BON
de hoogte van alle ontwikkelingen in de |

- : . Moteert u mij als abonnee op Elektronica Markt,
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schakelingen van het 74-type loopt van -
40 tot + 80 “C. wat een aanzienlijke winst is
ten opzichte van de LSTTL-sere 74'. De
'54'-garia is geschikt voor een werklempe-
ratuurgebied van -55 ... +125°C.

Schakelingan met alleen de letters 'HC' in
het typanummer zijin volledig gebulferde
schakelingen dia ontworpen werden voor
gebruik bij voedingsspanningen van 2 tol
6 V. Deze reeks schakelingen is bedoeld
voor toepassing in alle nieuwe HCMOS-
ontwearpen.

Elk type schakeling maakt echier ook nog
deal uit van ean tweede reeks HCMOS-
produktan waaraan de letter ‘T’ is toege-
voegd, zoals in de SH74HCT30,
CD74HCT30 anz. Deze T-typen hebben
&an ingangssignaalniveau dat compatibel
is mat dat van de LSTTL-typen en kunnen
ook uit 5V = 10% worden :

De HCT-reeks werd ontwikkeld als zeer
gnel CMOS-aquivalent voor LSTTL-typen,
voor die gevallen waarin men zowel de ho-
ge snelheid van LSTTL als ean zeer gerin-
ge dissipatie wenst. HCT-schakelingen
zijn alle volledig gebutierd en kunnen wor-
den gebruikt voor het vertalen van TTL-ni-
veaus naar CMOS-niveaus.

Van een derde reeks van HCMOS-schake-
lingen zijn de schakelingen niet gebufferd.
Deze typen zijn voornamelijk bedoeld voor
gebruik in zeer snelle oscillatorschakelin-
gen zoals kristaloscillatoren en in 1al van li-
neaire terugkoppelcircuits. Het zijn één-
fraps schakelingen en geschiki voor voe-
dingsspanningen van 2 \V tot 6 V. Bij deze
ongabufterde schakelingen is achler de
letters '"HC' de latter "U" toegevoegd. Zo is
de HCU30 de ongebufierde versie van de
MEM-poort met acht ingangean.

Tot de HCMOS-produkten behoren egqui-
valenten van enkele van de meest gebruik-
te conventionele CMOS-typen van de
4000-serie. Het is echter niet prakiisch om
van al deze typen bipolaire versies te ma-
ken. Vooris zijn er nog andere HCMOS-
schakelingen die pen-compatibal zijn en
functioneel equivalent aan veel bekenda
LSTTL-schakelingen uit de 54- en de 74-
serie,

INTERNE STRUCTUUR
HCMOS-schakelingen hebben een grole-
re componentendichtheid dan conventio-
nele CMOS-produkten. Zo laat fig. 2 een
dwarsdoorsnede zien van een CMOS-
schakeling van RCA, uitgevoerd met gate-
lengten van 7 um. Fig. 3 toont de kieinere
3 um OMOS-structuur. Het gebruik van
klginare intarme structuren verminder de
interne parasitaire capaciteilen van de
schakeling wal bijdraagt tol een hogere
maximale schakelsnelheid. De polysili-
cium gates van de in HCMOS-schakelin-
gen gebruilie MOS-iransistoren zijn opge-
dampt op de dunne gate-oxydelaag voor-
dat source- en drain-diffusies worden uit-
gavoard. Tijdens hat ionenimplaniatiepro-

ELEKTRONICA BS/5

Fig. 2. CMOS 7 um-structuir (RCA).
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Fig. 3. Structuur van ser 3 um OMOS-schakeling (RCA).
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Fig. 5. Structuur van een 3 um HCMOS-schakeling met LOCOS (Philips).

ces waarmee source- en drain-gebieden

| worden geformeerd, fungeert het polysili-

cium als implantatiemasker. Op die manier
worden source en drain automatisch uitge-
richt ten opzichte van de gate. Men spreekt
in dit verband dan ook van een _zelf-uit-
richtende’’ gate-technologie. De betrakke-

| lijk ondiepe diffusielagen in de OMOS-

structuur in fig. 3 dragen eveneens bij tot
geringere juncliecapaciteiten.

Dit fabricageproces is vergelikbaar met
dat van de produkfie van conventionele
metaal-gate CMOS-produkten  waarbi]
source- en drain-gebiedan worden aange-

brachl voordat de gate wordi opgedampt.
De metaal-gate moet source an drain over-
lappen om uitrichttoleranties te kunnen
compansaren, maar dit resulteert weal in
grotere capaciteiten en lagere schakel-
snelheden. Het polysilicium in HCMOS-
schakelingen dient als een derde doorver-
bindingsniveau terwijl gewone CMOS-
schakelingen uit alleen de diffusie en de
metalen tweelaagssiructuur bestaan.

Philips werkte in de jaren '70 met de zeli-
uitrichtende polykristallijne & um silicium-
gate-technologie. Later werd de gate-leng-

te voor standaard CMOS-schakelingen te-
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= ruggebracht tot 4 um, in combinatie met
plaatselijke oxydatie van het silicium voor
de LOCOS-schakelingen van de 4000-se-
rie (LOCOS = local oxidation of silicon).
Fig. 4 geeft daarvan een dwarsdoorsnade.

De aldus vervaardigde FET s met silicium-
gates met p-put schakelen r drie
maal zo snel als metaal-gate CMOS-scha-
kelingen en volstaan bovendien met
slechts 65% van het dynamisch vermogen
ervan.

Zoals fig. 5 toonmt, werken de Philips
HCOMOS-schakelingen in het gate-gebied
met dunne oxyde. Gecombineerd met de
3 pm gate-structuur levert dit een vifl maal
zo hoge snefheid en een tien maal zo grote
uitstuurcapaciteit op, Zonder loeneming
van de vermogensdissipatie.

PRESTATIES

De geringe poortverraging van HCMOS-
schakelingen blijkt wel heel duidelijk wit
fig. 6 waarin de poortveriraging is uitgezet
als functie van de capacitieve belasting. De
bovensie lijn geldt voor conventionele me-
faal-gate CMOS-schakelingen wvan de
4000-sere en de daarop volgende heeft
batrekking op Philips schakelingen met
4 um polykrstallijne gate. De ovenge lijnen
gelden voor LSTTL- en HCMOS-schake-
lingen. De nominale poortvertraging bij een
voedingsspanning van 5 V en een capaci-
tieve belasting van 15 iol 100 pF bedraag!
9 1ot 11,5 ns per gate voor het omschake-
len van hoog- naar laag-toestand en omge-
keerd, Dif is meer dan een orde van grootie
lager dan bij conventionele metaal-gate
CMOS-schakelingen.

Uit fig. 7 blijkt dat het door HCMOS-scha-
kelingen opgenomen vermogen lineair loe-
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| neamt met de schakelfrequentie, zelfs bij
| lage frequenties. Daareniegen is de ver-
| mogensconsumptie van LSTTL-schakelin-
| gen tol circa 1 MHz tamelijk constant om-
dat de ruststroom de schakelstroom over-
heerst. Het blijkt dat HCMOS-schakelin-
gen bij frequenties tol verscheidena mega-
heriz aanzienlijk minder vermogen nodi
hebben dan soorgelijke LSTTL-schakelin-
| gen. Bij zeer lage schakelfrequenties na-
| dert de wvermogenswinst van HCMOS-
schakelingen echier de met een factor 10°
verminderde rusistroom.

Philips publiceert voor HCMOS nominale
ruststromen per exemplaar van 2 nA voor
poortschakelingen. 4 nA voor flipflops en
8 nA voor MSl-schakelingen. Bij 85 °C en
5 V voedingsspanning bedraagl de maxi-
male ruststroom per exemplaar 20 pA voor
poorischakelingen met nominale werksiro-
men van 3 pA bij 10 kHz, 30 pA bij 100 kHz
@n 300 uA bij 1 MHz. Soorgelijke LSTTL-
schakelingen trekken per poort 400 pA bij
frequenties tot 100 kHz en 560 pA bij
1 MHz.

INGANGS- EN UITGANGSPROTECTIE

| Alle ingangsschakelingen van de HCMOS-
familie zijn voorzien van een weerstand’
diode-netwerk van het in fig. 8 gescheiste
lype. Dit biedi de nodige bescherming van
het gate-oxyde fegen elekirostatische
spanningen van meer dan 2 kV. Over-
schrijdt de ingangsspanning de voedings-
spanning met meer dan 0.5 V of daalt die
met eenzelide waarde ol onder aardpo-
tentiaal, dan komen de voor ingangsbe-
scherming aanwezige dioden in geleiding.
De maximale ingangsstroom mag in geen

enkele richling 20 mA overschrijden. Zo-
nodig moet in het ingangscircuit een weer-

stand worden opgenomen om de stroom
tot die waarde te begrenzen.

De normale ingangsstromen van HCMOS-
schakelingen zijn kleiner dan 10 pA maar
als gevolg van de lekstromen van de pro-
tectiedioden aan de ingangen wordl over
het hele temperatuurgebied een ingangs-

ig | stroom van 1 A gespecificeerd.

De dioden van de uilgangsiransistoren be-
schermen de uitgangen van HCMOS-
schakelingen tegen elekirostatische span-
ningen tot meer dan 3 kY.

In weerwil van deze protectieschakelingen
adviseren de fabrikanten toch dat bij de
nmganaoma'l HCMOS-schakelingen de
woor CMOS gebruikedijke voorzorgsmaat-
regalen in acht worden genomen. Het is
van belang dat HCMOS-ingangen niet
zwevend worden gehouden. De impedan-
fie ervan is zo hoog dat sen zwevende in-
gang vrijwel elke spanningswaarde kan
aannemen, waardoor bitfouten kunnen
ontstaan.

Voorts zijn zwevende ingangen veal ge-
voeliger voor beschadiging als gevolg van
elektrostatische ladingen. De voedingsiij-
nen moeten worden aangesloten voordat
men de ingangssignalen aanlegl, terwijl
man HCMOS-schakelingen nooit in inge-
schakelde printkaarien mag sieken of
daaruit mag verwijderen omdat anders de
ingangsdioden worden vemield. Ook in-
dien de voedingsspanning met verkeerde
polariteit word! aangesloten, zal dat waar-
schijnlijik interne beschadigingen tot gevolg
habben.

VOEDINGSSPANMINGEN
De voedingsspanning mag hel aanbevolen

spanningsgebied (4.5 ... 5,5 V voor HCT-
schakelingen en 2 V ... 8 V voor HC-scha-
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MicroSys I
VMEDbus/68000 modulen en systemen

Door de modulaire opbouw dubbel euroformaal uitgevoerde technologie
van het programma, kaarien en systemen, kenmerkt zich door toepassing van de laalste
kan er zowel op hel terrein van research en technieken in kombinatie mel hoge kwalifeif en
onderwifs alsmede OEM en industriéle betrouwbaarheid, Dit komt ook ot widnakking
applicatie een specifieke oplossing bij het ruime aanbod CPU-modulen.

worden geboden. De door MicroSys op
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grens van 6 V voor de HC-serie is nodig
omdat anders bij de hier loegepaste korte
kanaallengten drain/source-doorsiag zou
kunnen optreden. Anderzijds maakt de
mogelijkheid om HC-schakelingen op
spanningen vanal 2 V te lalen werken, de-
Ze bijzonder aantrekkelijk woor gebruik
mel, bijvoorbeeld, lithium-battenjen

Het lijkt waarschijnlijk dat toekomstige
VLSl-schakelingen nog komere kanaal-
langten zullen hebben en bijgevolg zullen
werg?“rn met voedingsspanningen lussen 2
en :

STORINGSMARGES

De HC-, HCU- en HCT-reeksen uit de
HCMOS-familie zijn geschikt voor het aan-
sturen wvan LSTTL-schakelingen. Ean
LSTTL-schakeling kan wel een HCT-scha-
keling rechistreeks aansturen maar niet
ean HC- of een HCU-schakeding tenzij tus-
san de uitgang van da LSTTL-schakeling
&n dea positieve voadingsspanning aen
waearstand wordt opgenomean. Een derge-
lijke wearstand varminden achier de scha-
kaisnalhaid, verhoogt de varmogensdissi-
patia en variaagl da baschikbare storings-
marge.

De storingsongevoaligheid van HCMOS-
schakelingen is vrijwel gelijk aan die van
conventionele CMOS-schakelingen maar
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r HC HCT HCU LSTTL
Uy mas 1.0V 08V 10V 08V
Uhimas a5V 20V 40V 20V
L

door de hogere schakelsnelheid reageran
ze veel sneller op stoortransiénten. Om
problemen met stoorsignalen zo klein mo-
gelijk te houden dient veel aandachl te wor-
den besteed aan de ontkoppeling van de
voadingsspanning en moeten parasitaire
zelfinductias in de voadingsiijnen 101 een
minimum worden teruggebracht. Massa-
varbindigen moaten kort 2ijn en de massa-
sporen op gedrukte-bedradingspanelen
moaten breed worden uitgevoerd

Behalve een geschikte elektrolytische con-
densalor over de uilgang van de geslabili-
seerde voeding voor de HCMOS-schake-
lingen, moeten ook meer lokale ontkoppel-
netwerken worden gemonteerd (Dijvoor-
beeld condensatoren van 20 nF die alk en-
kele HCMOS-schakelingen ontkoppelen).
De eisen zijn vrijwel identiek aan die van
LSTTL-schakelingen, maar in het alge-
meen is de storingsongevoelighesd met

HC-schakelingen wat beter dan met HCT-
schakelingen. Word! een HC-schakeling
gebruikt om een andere HC-schakeling te
besturen dan is de storingsmarge bina
twee maal zo groot als wanneer een
LSTTL-schakeling een tweede LSTTL-
schakeling aanstuurt. Een vergelijking van
de storingsmarges van HCMOS en LSTTL
geeft tabel 1

VME-bus
SBX-bus

STD-bus

NATIONAL INSTRUMENTS
IEEE-488 COMPUTER INTERFACES

rainbow
100

unibus

Tevens: IBM PC/JR/XT/AT, COMPAQ, AT&T, Tl. Software voor diverse operating systemen.

C.N. Rood B.V,, Cort v.d. Lindenstr. 17-13, P.B. 42, 2280 AA Hijswijk, Mederland. Tel 070-996380, Telex 31238
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APPLICATION SEMINAR

AT MOTEL EINDHOVEN ON MARCH 21st 1985 FROM 10.00 UPTILL 16.00 HOURS

L' AIRCHILD /ADVANCED SCHOTTHY I TL FAMILY
MORE AS 166 PRODUCTS DEFINED.

THE MOST ADVANCED DIGITAL FAMILY OF TODAY!
FOR THE MOST ADVANCED DESIGNERS!

FOR RESERVATION PLEASE CALL OR WRITE OUR LOCAL OFFICE (NO CHARGES)
EINDHOVEN:

Benelux Salesoffice

Ruysdaelbaan 35 - 5613 DX
0031-(0)40-446909

YOUR EUROPEAN SOURCE
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VIDEOZENDER/ONTVAN-
GER

Pilkington Fibre-optic Technolo-
gias heell een videozender- an
ontvangersel cnbwikkeld en op de
markt gebracht voor Iransmissie
van videosignalen. Beide
eanhaden habban een frequentia-
beraik van 10 Hz... 25 MHz en
zijn RS170-compatibel,

Beide zijn uilgevoerd op
eurckaart, zijn eenvoudig te
installeran an haebban slechis sen
+12 V voeding nodig

De glasvezel-zender PPS3TIC is |

aniworpen om samengestelde
videosignalen via glasvezelkabel
te versturen. Dit maakt het
mogedijk om de kabels in
bestaande ka en fe
insiafleran, die door abekirisch
varvuilde omgavingan lopen,
waarbij de hoge beeldkwaliteil
behouden bl

De sanhesd is ook geschiki voor
het versturen van andere analoge
signalen 1ol 1.4V piek/piek.

Dw glasvazel-ontvanger
PPA3TAC is ontworpan aom da
optische signalen, vilgestuurd
door de PPS373C, om te zetten

naar sen 1V piekpiek
samangesteld videosignaal

Daar de ontvangen hoeveelheid
lhcht afhankalijk is van de
overbrugde afstand, is de
ontvanger afregelbaar d.m.v, een
op de eurckaart aangebrachba
tnmpatentiometer, bereikbaar via
het frontpansal.

| = warkt lussen 10 Hz en

39
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S&H-VERSTERKER

Brecision M ihics Inc heef

san pracisie sample & hold

varsterker in het programma met

@en zear geringe ‘droop-rate’. De

| ‘droop-rate’ retereed aan de |
onllaadkrommea van de houd-
condensalor, indien de varsterkar i
in da houd-loestand staal

De sanheid is ook geschikl voor
gebruik met een PPS3373C-
Zender voor anders analoge |
signalen tot 1.4 V plekplek,

Belangrijkste kenmerkan woor
babde aanhsden

- beveiligde dala-overdracht
= R5170 uitwissalbaar,

| 0..70°C an =55,

D SMP-11-EY healt aen drooa-
rate van 200 pV/ms max. bij T, =
25°C an 350 pVims over hat
temperatuurbensik. lerwijl de
lingariteit voor DC-signalen beter
is dan 13 bil.

Deze waarden zijn mogelijk door
het gebruik van een super-beta
darlington bufferversterker, die
anders dan de gebruikelijke FET-
buffers wel @en geringe
temperatuurathankedijkheid bezit.

De owverige specificaties van de
SMP-11 Zijn: R, = 30 G2 min;
AV = 099963 =, acquisithe-tipd
5,0 us bij 0,01% onnauwkeurig-
heid; aperure-time uncertainty
5 ns; sample'hold-condensator
stroomyarhouding 1,7« 10°, Deze
specificaties geiden bij een
condensator vam 5 nF. Andera
condansatorwaarden zijn
mogelijk

De SMP-11 is leverbaar in
+125°C volgens
Mil.5id-B83 an als chip.,

ini.; Bourns Benelux BV, posibus
37, 2270 AA Voorburg (070
874400

A'D-OMZETTER
Hytnid Systems heeft de

| HE 9474, een 12-bit A'D-omzatier
complesat mat interne samgle/hold
versterker op de markt gebracht.

| Do HS 9474 is geheel compatibel
| is mel de 12-bd industriesian-
daard omzetter HS 574, De
omzetter is speciaal ontworpen
WOOr , waarbij de
sample-and-hold schakaling sen
imtagraal deel van het conversie-
proces vormi. Op deze wijze
kunnen bamonsterngsfrequentias
ted 31 kHz worden beredkt,

De A/D-omzeter heefl een 12-bit
knearitell en doet in 25 us een
convearsia mat aan niel-knaanei
van ongeveer j L5B over hel
gehabe lempearatuwrgebsed,
waarbij gegarandeerd geen
codes worden gemist, Da
monolithische sample-and-hold
schakeling heeft 7 us nodig om
ean varandenng van 10V aan da
ingang tot op 0,01% te volgen, In
de bahuiz is levens ean

1000 pF -condansalor
opgenomen. Het sample-and-hold |

25 MHz;

Eurokaart lormaat;

- eenvoudige installabe;

- banodigde voeding slechts
+12

Nijkark Elektronika BV, Drante-
straat 7, 1083 HK Amsterdam

COMPONENTEN VOOR
OPPERVLAKTEMONTA-
GE

Hei pakkel passieve
compananien van Panasoamic is
onlangs uitgebreid met opperviak-
tecomponantan, bestaanda wit
dikckcafilm, koolfilm, metaalfilm en
temperaluurgevoelige
waarstanden, miniweerstandsnet-
werken, lantaal-, aluminium-, film-

(020 462221 | pedesite dankl zijn nauwkewrig- |
heid en snelfheid aan de Bi-FET
tachnologie.

an multilayercondensa- |

toren‘spoelen carmel nmpotme- | P

ters an keramische trimmercon- at

densatoren. importewr Datapex

o -
levart ook de monlagegereed- | =¥ - $ "%
schappen en de soldeermachines . - - i"%’ |
volgens het reflow sysiem voor * TEE
deze componanten, | 'i.if

g f

Inl.: Datapex Elsctronics BV,

postbus 6820, 4802 HV Brada ‘

(07} 711400,

Tri-state bulfers en control-Ejnen
maken directe aanslhuitingen op 8,
12 of 16 bit microprOCEsSOnen
mogelijk, waarbij de data 150 ns
kan worden gelazen. De HS 9497
is levarbaar voor drig iIngangsge-
bieden: O ot + 10V of £5 WV woor
het moded -1 en plusminus 10 Y
voor het model -2. Bovendien kan
de gebruiker loezen uit 28-pens
hermetisch geskolen, keramische
bahuizingsn voor IDepassingen
van =55°C ot +125°C of epoxy
behuizingen voor 0. 70°C. De HS
8474 heeft gan 15V en +5V
voeding nodig en dissipeert in
totaal 500 mW. Toepassingsge-
bieden voor de HS 9474 zijn
onder andera; industriéla
regafingen, anergie Managamant-
systemen. procesbesturingen,
robotica. ATE (Automated Test
Eguipmeant), walenschappedijke
instrumantatie en medische
instrumeniabe

ini.: Koning en Hartrman, postbus
43220, 2504 AE Den Haag (070)
210101




LASCAR ELECTRONICS

DIGITALE PANEELMETERS
3%2 EN 42 DIGIT IN LED EN
LCD UITLEZING

DPM 10

Laag vermogen 3 digit LCD

* digital hold

* 200mV volle schaal

* programmeerbare decimale punt
* ganstuurspanning 7.5 - 15 VDC

DPM 40

Kumpakte 3% digit LED met licht sterke LED's
slechts 16 mm diep
200mV volle schaal
programmeerbaar voor b.v. spanning en
stroom
aanstuurspanning 5 VvDC

DPM 60

4% digit LCD met digital hold
gebouwd rondom Intersil's ICL 7129
0.1 % nauwkeurig
200 mV of 2V volle schaal
10 uV resolutie
aanstuurspanning 7,5 - 15 VDC

LOW BATTTEY COMTRHNTY

Het pakket omvat verder paneelmeters in DIN
behuizingen, counters en timers.

AURIEMA NEDERLAND B.V.

Doormnakkersweg 26 56842 MP  EINDHOVEM
Telaloon: 040-B16565 Telex: 51982 auri nl

Een perfekte
kombinatie...

~.souriau konnektoren
ineen A.K.A.
behuizing

Souriau konnektoren voigens DIN 41612 in de vitvoeningen
B, C QR F G, H15 D32, E48 en mix met vertinde
aanslufingen voor een snellere en betere verwerking gaan
uitstekend samen met A KA. eurokaarirekken
volgens DIN 41494,

De kaartrekken zijn zeer snel te monteren daar de profielen
maar met &&n schroel aan de zijplaat bevestigd behoeven
te worden en het konnektorprofiel voor o.a. DIN 41612 en
DIN 41617 konnektoren in het achterprofiel geintergreerd is.
Een markering op de profielen zorgt er voor dat de
kaartgeleiders eenvoudig te manteren zijn

Natuurlijk zijn allerlei accesoires leverbaar en kaartrekken
volgens klantenspecitikaties behoren tot de mogelijkheden.

Voor foepassing van rekken en konnekloren
adviseren wij u gaarne.

/ 4
S.E.B.Souriau

Kanaahweg 25-27. Postbus 174, 2900 AD Capelle a/'d Lissel,
Tel: 010-5013 22
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VERVOLG
LASERPLOTTER
Onlangs heeft Disc, Digitized
Information Systems Corp., een
lasarplotiar op de markl gabrachi
Disc heeft ervaring in de
toepassing van lasaerichi n de
computer-{typo)grafische
industrie. Met de LFP 70X
lasarpiotier heeft men hat |
warkiamain varbreed naar di
alakironica-industnia |
D laserploiter is bij uitsiek

ik voor et onbwerpen van |
gedrukte schakelngen waaraan
Zeer hoge eisen worden gesteld, |

|

De doelmatighaid b het
ontwerpen neemt toe doordal de
plottijd van een laserscanner vee
korter is dan bi| de comventionele
foloplotters. De plottijd van de

LP 70X hangt af van het toarental
van da folotrommal an van da
scanresolutie. De plotier werkt
mel een rommeal waarop meat
behulp van een vaculm de fim
wordi vasigehouden, Bij de
belichting draait daze trommel
met een grote snalheid rond - 30
of meer omweniglingen per
seconde — en een laserspol scand
de volladige film al via san
lingairg molor op luchilagers

Hel sysleam kanl hvde varsies
gan mal san scantrommel van 14
* 18 inch en san andera met
@en scantrommal van 20,5 =
25.5 inch. D invoer wordt
varkregen via magneetband
waarop de veclor-gegevens van
het PCB-ontwarp staan (Gerber
compatibie). Desgewenst kan
men rechistreaks aansiufen op
de CADVCAM-ontwerpcompuler

De lasarploiier is gebruiksvrien-
delijk an geeft ook van Zear
ingewikkelde PCB's een plot van
hoge kwaliteit, Door gabruik te
maken van sen rode habum-neon
laserstraal in plaats van blauw
verkrijgl men ean hogera
batrovwbaarheid en ean langers
lgvensduur

Via inputscanning is hel mogedjk
het bestaand filmarchief te
digitaliseren. Mean kan mead
speciale softwane softwane
verschillende beeiden tegalijker-
tijd op een film groeparan
ontwerpan of gedealten arvan
afzonderlijk op een schijfl opsiaan
of deze in ean ander besld

| sSamanyvoegan.

inl.; Digitized Information Sys-
ems Corp., Nieuwe Vaard 153,
9000 Ganl, Baigia (091) 263309,

BCD-DRAAISCHAKE-
LAAR

Om de decimale getalien O 1ot 9
in BCD-code in te stellen was tot
dusverre ean DIL-schakelaar mel
tenminsie 4 schakelcontactan
noodrakelyk, Met de draaischa-
kelaar A1353 van Siemens kan
worden volstaan mel ean
schakelaar mal ten standen
Voor elke wijziging van de BCD-
informaltie is hat voldoands de
schakelaar in Tijn meeuwe
decimale siand te draaien, Da
schakelaar 15 van hel breek-voor-
maak-type en haeft geen
draaihoekbagrenzing. Het
versisllen gabeuri mel behulp

| van sen schroevendraaer, Door

U110
Ul]]
1000

de gegoten bahuizing an san
afdichtring tussen huis en rotor is
de schakelaar geschikt voor
dompelprocéds’s en dus voor alle
modama produktistachnieken. De
nominale waarden (masx.
schakalspanning 24 V AC/DC,
max. schakelsiroom 0,2 A, max
stroom in rusi 0.5 A, schakahar-
mogean ol 1.5 VA) an de ganngs
almetingen voldoen aan alle
gisen die de moderna alektronica
aan deze componanian slelt

Inl.: Siemens MNederland NV
postbus 16068, 2500 BB Den
Haag (070) 782782

GLASBREUKMELDER
Dinder de type-aanduiding A3B0
heefl Automated Security aen
glasbreukmelder van het fabrikaat
EMS op de markt gabrachi

De glasbreukmeider AJED is een
ache! meldingssysteem
bastaandd ul ulirasons Tender,

.
_,.,i’;"" ol
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macrofoon en anakysator De
warking van hel systeem banust
op de refleche van de
uitgezonden uitrasons geluldsgoll
aan hel glasopperviak. De
klainste verandeding van het
rullopperviak varoorzaakl san
verandering in de reftectiespan-
ning in de analysalor &n daardoor
een alarmmealding

Vergelaken bi| de passieve
glasbreukmelders, die de
ultrasone trilingen walke bij
glasbreuk onistaan, voor een
alarmmabding evaluaensn,
bakrachiiglt de acteve glasbrauk-
makder AJB0 mel ultrasone
Zandar de vormatastischa
trllimgen van de bevellgoe st
In de ontvanger worden de
trillingan piézo-sdakinsch
omgevormd en het spanningsni-
veau ervan door de analysator
gemelen, Door diagonale
plaatsing op de ruit wordt een
volledige beveailiging en bewaking
van dé rusl bansikl

D rudt wordt optimaal bevailigd
zolang de ontvanger mal san
misatbaar spanningsniveau van
1.4 WV werkl, De werking van het
sysleam kan door éen
proefmeting worden bepaakd

De betangrijkste voordelen van
het actieve meldingssysteem zijn
de grote ongevoelighaid tegen
uitvallan Goor Sonng en oa
meldingszekerhesd. Hel systeem
bewaakl richzelf. Wanneear hat
geluidsniveau door sabolage aan
de ruit onder de ingageven
waarde komi of storende
gedudsbronnan optreden, dan
wordl de melder wigeschakeld
Hel werkingsprincipe van het
aclieve systeam mal da op de
rull gaplaatsie 2ender en
ontvanger maakt de loepassing
van alle soonan an witvoaringen
glas mogelijk. Bij structuurmuiten
dienan zender an ontvangar mat
gan 2-componanienkjm op &en
viak gedeelie te worden
bevestigd

D zender en

ontvanger worden beveiligd tegen
kortsluiting, breuk an varwijdenng
van de ruit. De signalering vindt
plaats via san vierdraadsaansiui-
ting of reed-overbruggingsbevell-
ging

De badriisspanning van de A380
bedraagt 10 ot 15V, de
reedconiact-uilgang maximum

20 mA2S V

De glasbreukmelder AJB0 is
VdS-goedgekeurd onder nr

G 184009

ini.: Automnated Security Banaiux
BV, posibus 9016, 5602 LA Eind-
howvan [040) 446881
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VERVOLG
PRINTERCODE

De Japanse computer- en
printerfabrikant Epson heaft
ander da naam ESC/P (Epson
Standard Code for Printers), een
universele set commando’s voor
printerbasturing geintroducsen
ESC/P is hardware-onafhankelijk,
heigeen betekent dat de
software-ontwikkalaar Zich nial
hosaft te verdiepen in de gedetail-
leerde hardwarespecificabes van
printers waarvan de ESC/P
classificatie bekend is

Door het toenemend aanbod van
printers mal alk san sigen
commandoset is hel voor
softwareproducenten steads
moailijker gewonden opdrachien
in te bouwen voor alle
baschikbare primtars. Daarom
worden standaardpakketien
vealal slechts op een of enkele
primters afgestemd, hetgeen door
de gebruiker een beperking van
ksuzemogeljhaden Delekent

Heal geintroducearde sysleam
voorziet in een ulgebreide reeks
uitsanlopende printopdrachten,
Op ESC/P gebaseerde soffware-
produkien maken gebruik wan
daze standaard printcommando’s
&n zijn daardoor universalar
toepashaar. Door hel gebrulk van
ESC/P zijn softwane-ontwilke-
laars veriost van de noodzaak e
werken mel zeer veel varschil-
lende codes voOor prRniercommu-
nicabie

Loweal sanvoudige als gecompl-
cedrde primters kunnen met ESC/
P worden bestuurd. De aan ta
shuilen prinfes wordl ingedessa
volgens een classificatiesysteem
dat niet is gebasesard op hal type
printer maar op de printmogelij-
heden. ESC/P kent 3 groapen
prinfcommando’'s walke alk san
afronderlijk niveau vormen
ledere groep cmval alle
commando’s van hal lagera
niveau plus diverse ioegevoegde
codes.

Voor de basisprintffuncties is de

- -

—

ESC/P-80 commandosel van
ioepassing. Hierloe bahoran
onder maaer opdrachicodes voor
| regetopschuiving, bladopschui-
ving, interiniae, spabanng en
ondarsirepen

Het volgende niveau, ESC/P-81,
berval albe commando's van ESC/
P-80 plus extra opdrachien woor
pnder mear hat zellan an
veranderan van tabs, het
verplaatsen van de linker an
rechier kanthjn, het bapalen van
de lettergrootie en voor sub- en
superscnpt. Deze laatsts
voorziening (het onder an boven
de regel plaalsen van speciale
symbaolen) is vooral bij
walenschappalijk an tachnisch
printwerk van belang. De derde
commandosel is ESC/P-83. Dazae
omval, naas! alle opdrachien van
ESC/P-81, diverse commando's
die vooral voor tekstverwarking
van belang xjn. Hieroe behoren
opdrachten voor het bepalen van
de spatiering tussen de latlars en
woor hel printan vi.a proportionsel
gespatieerd schrifi. Bij proportio-
neeal schrifi hebban da lattars
varschillande spatigning,
afthankelik van de lefiergrootie
(che better W krijgt bijwoorheeald

FORITIATIE
VERLLERRING

meer ruimie dan de leter 1)

| Varcer |5 @r aen sal commando s

(ESC/P-ext) voor exira functies

2pals hal basturen van een

‘ sheetfeeder en hel omkeren van
de richting van net paperran-

| sport, Ook backspace (hel
lerugbewegen van hel

| printmechanisme tenainde over
aan bepaalde posibe ean weada

| teken af te drukken) kan met
ESC/P-axt warden geregeid.

| ini: Manudax Nederiand BV,

| postbus 25, 5473 2G Heaswik-

| Dinther (04133) 2801,

| PLC

Nortral Nagerand introduceser
| ®an Programmable Logic
Controdler op eurokaan
Dit van origing Finse fabrikaal
onderscheidl zich ten opzichia
van andere PLC's op diverse
punian

Allgreerst 5 daar de Douwwijbe
op een eurokaan (100 = 160 =
40 mm) die inbouw N een
standaard 159-inch reksystesm
aanvoudig maaki

Daarmaast is geen aparte
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programmaanaenned nodig: alke
RS232-terminal of personal
computer kan hiarvoor dienen
Bovendien kan deze PLC tijdens
bedrijl geprogrammesrd worden,
zodal de gebruiker mel de
terrminal het programma kan
bijsturan toldat alles optimaal
verloopt

Doordat hat programma n
EFROM wordt vastgelegd (en
derhahlse niet meer verloren kan
gaan) biijft de besturing exact zo
optimaal verlopen als ingesteid
ook na hal verwijdensn van de
termimal

De capaciteit is 20 ingangen, 16
uilgangen, B timars, B tellers
ini.; Norho! Nederland, posibus
184, 4130 ED Vianen (03403)
T104.3

STORINGSZOEKER

VOOR MICROSYSTEMEN
De MFL3T3 is een sysieem
WRANMSa microcomputer-
{Depassngen qua werking
kunnen worden vergaleken mal
gegevens varkregen van san
speciale vergelikingsmicro

Op dit moment is de MFL3T3
baschikbaar voor sysiamen
gebaseerd op de ZB0, B0&5 en
BO60. Voor negen andafe micro's
jn de vergalxingssysiemen in
voorbersiding, De fabrkant claamt
dal door de gebrukie simulabe
technieken, waarbd alle lijnen van
de systeembus onafhankeiijk van
alkaar kunnan wondan
aangasiuurd en algatast, een
snelle en gemakkelijke methode
woor slofingsZoaken an debugoan
I8 onistaan

D& bij hat lesien verzameaide
informatie kan op ean display
worden weergegeven of via sen
Centronics-interface wondan
uitgeprint. De gegevens van de
vergalijkingssysteman worden
ingevoerd vanal een cassetie met
speciale interface

inl.; GP Indusing! Electronics,
Unit E, Huxlay Closa, Newnham
lndustrial Esfafe, Plymouth,
Groaf-Brtfariid
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Diode, Hollantlaan 22. 3526 AM Utrecht. Tel : (030

Diode 1s importeur en distributeur van elekironische komponenien,
computer periherals, microprocessor boards en -systemen Het bedrijt
heefl klinkende namen als Motorola. Texas Instruments en Digital
Equipment in zijn programma en behoort daarmee tot een van de meest
tconaangevende ondernemingen op zijn gebied in Nederland

Als gevolg van de expansieve groel van ons bedrijl zoeken wij op korte
termijn een

product line manager

(overwegend binnendienst)

De product line manager zal onze atnemers en ons salesteam adviseren
met betrekking tot de technische en commerciele aspekien van de door
hem beheerde produktigroep. Tevens zal hij de hieruit voortviceiende
kontakien met onze leveranciers behandelen

technisch-commercieel adviseur

( buitendienst)

De technisch-cornmercieel adviseur zal onze atnemers zowel
commercieel als technisch adviseren omitrent de produkten uit ons
leveringsprogramma

Als zodanig zal hij een belangrijk gedeelle van zijn tijd doorbrengen bij
onze ainemers

Onze gedachten gaan uil naar kandidaten met een hogere technische
opleiding en technisch-commerciele belangstelling

De juiste kandidaten bieden wij een aantrekkelijk salaris. goede
secundaire arbeidsvoorwaarden, een gedegen opleiding en een auto
van de zagk voor de builendienstiunklie

Bent u geinteresseerd in een carriere bij een loonaangevende
onderneming?

Maak! u dan een aispraak voor een crienterend gesprek met
dhr. FA vanLeur

DI®DE
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PLC

De Advanced Programmable
Controller (APC/S) van
MODCOMP is een eenvoudig te
programmaraen, vealrjdge
processor voor indusineel
gebruik, De APC/S beschikl over
ean 512 KB geheugen, de
procassor heefl een gn.
drijvende komma berekening,
onderbrekingsmogelijkheden an
zowsl multiprogrammaering als
lineaire programmering

Een uigebreide sel aan procesin-
ierface-oplies, alsmede een
ruime keuze uill visusie
signalaring is beschikbaar. De sel
basiaal uit versierkte procesinter-
faces met inbegrip van een
discrate an analoge imvoer
uitvoar,

Eveneens beschikbaar zijn een
discrete invosr mel onderbraking,
telbers, pulsaccumulalons en een
discrale opeanvolganda nvoear,

De APC/S wordt gebruiki voor
gecantraliseerde of gedecentrals-
serde loapassingen en is zodanig
geprogrammeerd dat daardoor de
toepassing van andere configura-
ties mogealjk wordl.

De controller biedt tevens de
mogelijkheid om onderstaunand
te functioneren bj het
communiceren mel MiCroproces-
soran, minicomputers, manframa
computers en overige
programmatuwr, Tevens is hij
woorzien van san krachlige set
lineare programma-instructies,
Deze instructies bastaan uit
mnemonische bewerkingan,
instrumantbenamingen
foutmeddingen met aclullng
miogelijkhedan, maervoudige
scan edijkheden. kleurangra-
fiaken an lineaine bawarkingan
D#t pakket aan lneakre
bewerkingen is krachtiger en
bovendien gemaldalijier te
begrijpen dan de conventionele
diagrammean. Hel pakket baval
tevans rekeniuncties die, saman
mel speciale instructies voor de
gebruikar, 8an Naganoeg
onbeperkie instructiesel bieden,

inl.: Moduwiar Computer Sysfems
Naderignd BV, Zealantiaan 11,
3526 AK Litrechl (030) B884562.

KLEURENPLOTTERS
Gouid toms

Sys
Division heeft san resks
keurenplotiers op de marki
gebracht. Hel gaat hierbij om de
iplotter modal 5120 an
de twea flat-bad plofters uitl de
6300-sarie,

De 6120 schrijft mat zeven
klauran op A3- ol Ad-formaal. Als
madium kunnen zowsl papser,
glanspapier als fransparant
worden gebruikl. De ingebouwde
software maakt de 5120 volledig
compatibel mat de grafische taal
HPGL. Met de standaard
aanwarige AS-232C- en

Cenironics-interfaces kan de
6120 op vrijwe! ieder compller-
systeam worden aangeslioten.

D= 5300-sene bestaal uil een Ad-
en ean AJ-model. Beide plotiers

| Zijn van hat flat-bed type, san
| concept dal een zeer

nauwkeurigheid mogelijk maaki
De resciutie is hrrumrhuld

0,025 mm. De i

software bavat ean uugabrmda
commandosal en is onder anders
compatibel met HPGL. De hoge
plotsnalhedd, nauwkeurgheid en
betrouwbaarheid maken de 6300-
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phottars geschikl voor prolessio-
nele, rakelijke, wetenschappelije
en lechnische loepassingen. De
BA00-modallan baschikken ovar
RS-232C- of IEEE-488-interiaces.
zodat aansiuiting op vrijwel ieder
computersystesm denkbaar is.
De plotiers zijn onder andere te
gebruiken mel de programma’s
Lotus 1-2-3, Symphony, Auto-
Cad, P-Cad, anc

inl.; Gould Instrumants Systems
Nethariands, Kortenhoel, (035)
| 63418

KUNSTMATIGE INTELLIGENTIE IN '"NATURAL

LANGUAGE' INTERFACE

Taxas insfrumanis gaat haar
MaturalLink Technology pakkel in
iicantie geven aan gakwalifi-
ceerde T1 Professional Computer
software-onbwikkelaars. Dit
pakket biedt de koper hel rechi
produkien binnen de natuwrlijoe-
taa-technologie van T e
ontwikkelan an @ produceren
Een set interactieve functiepro-
gramma's staal hem daanos ten
diensie,

MNaturalLink software is een 2gn
«Knowledge-based”’ systesm,
waarbij gebruik wordt gemaakt
van een set grammaticale regels
die elke dienan om uitl de invoer

| van de gebruiker bepaalde

logische gevolgirekkingen te
maken. Deze regels zijn saman
mal aen lescon (ol dictionaina)
en schermbeschrijving in een
ankala interfaca file
ondergabracht
Om sen NaturalLink interface le
gebruiken, is het alleen nodig te
leren de cursor te positioneren en
de baschrijving van gen gewens!
| commando & herkennen. De
| gebruiker kan met de MaturalLink
interface z2'n toepassing besturen
zonder een cryplischa
commandataal in het geheugen
op te slaan. Tospassingen die
Zijn ontwikkedd door gabruikma-
| King van de Nalurallink-

tachnulu-gle L‘“Edﬂﬂ geavan:eerdu

besldschermmogelijkheden
waardoor de gebruiker de
omschrjving van commando-
keure benran Zipn IADASSING Op
gemakkelijlke wige knjgt
aangebodan. e Maturallink-
interface varzorgl de salects van
items vanaf , windows'' op het
scharm
De gebruiker word! op deze wiize
optimaal geleid. De software
Zongl af tevens voor dal allean
Ban coMmecte syntaxis wordt
gebruikt en in de toepassing
uitsiuitend geldige commando’s
worden gegeven

| Door het NaturalLink Technology

Package word! het ontwikkelen
van interactieve software op
twesarisl wize versenvoudigd
Ten sarsia knjgen de applicatie-
ontwikkelaars krachlige routings
in handen om de lotake
bealdscharminvoer op de juste
wijze te behandaten, Dit gebeurt
ofwel door direct de NaturalLink
Window Manager op 18 roepen
ofwel door de grammatica
bestuurde software op te roepen
Daarnaast controleen hel pakket
de invoer zodankg dat de
hoevealhesd programmeercodes
die normaal nodig |5 voor
foutdetectie en validites, anorm
wordl leruggebracht. Dat
belekent dal een software-
cnbwikkalaar die mel NaturaliLink
warkl, san interachieve applicatie
vesl snelier dan gebruikelijk kan
reakiseren.

Het NaturalLink Technology
Package omval de volgende
interactieve hulpprogramma’s:

1. NaturalLink Screen Builder —
Een beeldscherm-opmaakiunctie
die de ontwikkelaar heipt bij hat
specificeren van de weargave an
gedragingan van hat scherm in
een bepaalde loepassing

2. MaturalLink Message Bullder -
Helpt de sofrware-ontwikkelaar
bij het opsporen van grammati-
cale loutan, hal spachoaren van
aan lexcon en hel opbouwen en
testen van de intardace fila, walke
op dal momant actiel 15 onder
MaturalLink software

Hal pakkel voorzsat Dovendien i
een koppelbare doslcode voor de
MaturalLink softwane &n de in
hogere programmearaal
geschreven intarface routines

| modal de gebruilkar deze

programmatuur kan oprogpen
vanuit 2owel M5-Fortan, MS-
Pascal als Lathce-C. Tevens zijn
in hel pakkel inbagrapen aan
handiesding voor een Toodkit

Het MaturalLink pakket
andersteunt software ontwikieling
voor de Tl Prolessional Computer
an de Tl Porable Prolessional
Computer. Minimaal 256 kBytas
hoaldgehaugen, een floppy disk
an een Winchestar schiyf is
veraist om met dit geavancesrde
pakkel ta kunnen wearkan,

Ini.: Texas instrumants Halland
BV, postbus 12995, 1100 AZ Am-
sterdam (020) 5602911
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velliging van de master @ down-load mo-
gelijkheden vanuit grote computer-ont- — —
wikkelsystemen @ fast-programming fa-
ciliteit ® dynamic access-lime lesting
e intelligent identifier @ intel approvement. |
Middels de bon zenden
wij u omgaand uitge-
breide informatie n
over het innoverende
programma van Elan. Eprom Expertise
LI I N B N N W
HOLLAND ELECTRONICS

m Stuur ons vilgebreide importeert:
dokumentatie
ower de Elan produkten
o¥ H TOKO
Bedrijf “ inductieve
Maam [ componenten

Funktie

Adres
Pc/Plaals KYOCERA
Telefoon filters

Bon in geslolen, ongefrankeerde envelop
renden aan Air Parts Electronics, Antwoord-
nummer 57, 2400 VB Alphen a/d Rijn

11400

wat
ELEG-RON |CS ringkernen

Posttus 255, 2400 MG Aphen add Ripn, Tel 01 720-43221°
Av Huset Mamoir 1, B19, Brasssl 1030, Tel 02-2418130

VEELZIJDIG INTEST- HOLLAND ELECTRONICS

Postbus 377

EN MEETAPPARATUUR 2300 AJ LEIDEN 071-218822




Nieuws van Simac electronics

F+0O een thermische printerlijn bij

Simac electronics.

Simac electronics heeft de exclusieve
vertegenwoordiging van het Duitse fa-
brikaat F + O verkregen. F + O maakt
thermische printers in een veelheid
van uitvoeringen eventueel zelfs
klantenspecificatie. Hierdoor is F +
in staat om zowel kleine als grote se-
ries te vervaardigen. Het basispro-
ramma bestaat uit 3 matrix-printers
gle resp. 12, 20, 40 karakters per lijn
hebben en 2 plotters 150 en 300 dots.
Doordat elke dot apart wordt aan
stuurd kan men elke nste infor-
matie printen. Hierdoor is de plotter
uitermate geschikt voor grafische en
alfanumerieke informatie met een
snelheid van 40 mm per seconde. De
?.tmtnr kan 4 soorten BAR-code prin-
n.

F + D electronics heeft het printerme-
chanisme van de stuur-elektronica
scheiden, zodat voor OEM-gebruik in-
bouw-flexibiliteit aanwezig is. Daar-
naast heefi F+ O twee modellen in
het !J ramma die alle nodige elek-
tronica bevatten (printer, elektronica
en voeding) name ijk: een tafeimodel
en een 19 inschuifmodule. Als optie
kan hier een papiereinde-controle, pa-
pier-opwindmechanisme, afwikkelme-
chanisme en een papierafsnijder bij
geleverd worden.

simac

~ Subsysteem.

- ¢

L

Een uitgebreide versie van de fafelmo-
dellen is ean ahkettenprinter. Deze label-
printers habben een breedie van resp.
39 mm en 75 mm, U kunl uw eigen stan-
daardetike! gebruiken van 10 tol 120
mm. De prinfer meet de lengte van een
etikel en slaat dal op in het qeheu%er‘l
voor de posiionenng van elk etikel. Se-
ridgla input, V.24, RS232, 20 mA current
loop, 50 tot 9600 baud omschakelbaar
De nieuwste ontwikkeling van F + O stell
gebruikers van computederminals in
staal om binnen 3 seconden ean afdruk
van de op hel beeldscherm aanwezige
informate te maken. Gebleken 15 dal in
een omgeving waar software wordl onl-
wikkeld behoefte 15 aan pnnt-outs van
programma-delen. Vaak niet groter dan
de inhoud van een scherm biv. 24 x 80
karakters. Wil men dif op de convenlio-
nele wijze, dan moet in eersle instantia
de software aangepast zijn voor deze ge-
desltelijke uitdraai, de print-oul zal opge-
haald moeten worden en mogelijk moeat
man wachten bij de printer, F + O heeft
voor dit probleem een beeidscherm-
schrijver ontwikkeld die ter plaatse ge-
bruikl kan worden en geruisioos een co-
pie op AS formaal maakl.

Simac electronics BV, 5503 HR Veldhoven (NL) tel.: 040-533725 tix: 51037
Simac electronics PvbA, 1000 Brussel (B) tel.: 02-2192453 the: 23662

'
b

Acht differentigéle anal aar-digi-
taal kanalen, RS-232C of 20 mA cur-
rent loop en thermokoppel meetmoge-

lijkheden; dit alles tezamen met de
programmeerbare instrumentatie ver-
sterker en de Multidrop opto-isolatie
vormen de belangrijkste kenmerken
van de nieuwste ontwikkeling van Da-
tel, de ST-705, een interessante kaart
voor meet- en regeltechnische toe-
sin?;en.

en belangrijk aspect van de kaarl is dal
hij als subsysieem aan @en micro-, mMani-
computer of mainframe kan worden ge-
koppeid. De ST-705 beschiki over een
voeding, een lerminalsirip voor de analo-
EF ingangen en een RS-232C connector

igrdoor en door de gebruikersvrendedij-
ke aansiunngsmogeljkheden kan hij
zeer snel ingezet worden voor praktische
meeldoeleinden
Het op de kaart aanwezige SDASS-mi-
crosystem  accepieert ASCIl-comman-
do's en iedl de gebruiker uitgebreide
remote reconfiguraties. Hierdoor kan
men kiezen uit byvoorbeeld decimaal en
hexadecimaal formathing, omzeatting van
Celcius naar Fahrenheit, lineanisatie woor
=, K-, 5- en T-thermokoppels, de interna
kiok-kalender, het gewenste kanaal en
hel lalen weergeven van de identifier-
header. De ST-705 kan op iedere Com-
puter worden aangesioten die beschikl
over een RS-232C 1'0-poort tot op 1000
m afstand

Simac electronics
voor de allernieuwste
ontwikkelingen,
Uw vertrouwen meer
dan waard.



Drie nieuwe meetpakketten, de
2485 "Special Editions”, verschaffen
mnﬂkﬁm
nauwkeurigheid en een scala aan
meetfunkties, die u bij geen enkele
andere draagbare oscilloscoop aan-

D "Special Editions", opgebxuwwd rorcom
onze 300 MH: 2465, bieden onovertrofien
efficiency bl &naloge en digitale 1oe
passngart i ontwern-, test- en produktie
Ormyge virngen

Het topmodel, de 2465 DVS, is
uitgevoard met GPIB, DMM, counter/
timer/trigger, woordherkenner en
een video-meeteenheid. [« I”I;i.'-
bnmudEGF‘iBunll'Hrl.tl-n maaki
het geheal fot een programn eerbaar en
semi-automatisch F"l"—l:"l‘ systeam.

[Dank 71 de combinafie van o -
umerngger mel een woordherkenner
kunt uaneioge en dgitale :',:,'.hal-. .r; i gen
Sned en eermoudig op loulen ond ERET
De 4% diget DN, met autormatis

amschakeling van het meetbereaik ;---‘-: i
de mogehgkhend tof et meten van onder
mear gelik- en wisselspanning (HS
gedlijk- en wissefstroom (RMS), dEm, dBY
weerstand en temperatuiur

Bij het meten van gollvarmige TV
signalen kan de 2485 DVS alke willekey
rige lign of elk willekeurig veld weergeven
onafnankedijk van het meefprolo
De 2465 DMS bledt dezelice (aciiite

ten als de DVS, behalve het meten v
signaien. De 2485 CTS bied! dere moge
likneden ook, met itFondering van het
metern van TV-signalen en de D
Met elke 2465 "Special Editions®

an TV-

e,

Tektronix overtreft de scoop *
die alle andere reeds achter zich liet!

:||;
peschikt U uiteraard over alle eigenschisps
pen die de 2485 reeds beroemdhebiben
gemaaki. Autormatisch ingoeren opesn
Bepaald niveal, werkeljk 4 Kanaisny
ocedetafleende uitlezing op het besids
schenm, een uigesbreide garantie van
3 jaar, eng,

Viaag de "Special Edtions” brochure
gan Bel 02968-1456 of stuur een briefje
naar:

Tektronix Holland M.V,
Antwoordnumimer B538,
NMe0VE Badhoevedop

Tektronix:

Crmetnm® TEL 11 EMIELLDNCE



